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Introducéo
Privilegiar um educar antirracista

O Ensino de Fisica, na maioria das vezes ¢ marcado pelas aulas tradicionais,
desconectadas do cotidiano dos/as estudantes, com foco na realizacdo de provas e com
discurso hegemonicamente eurocéntrico. Segundo Paulo Freire (2016a, p. 81) na
concepgdo “bancaria da educacdo, o saber € uma doacdo dos que se julgam sabios aos
que julgam nada saber”. O ato de depositar, transferir valores e conhecimentos do
professor para o estudante de forma passiva e acritica é pratica recorrente no cotidiano
escolar (FREIRE, 2016b, p. 82) sendo esta estrutura um desservico em prol de uma
sociedade melhor. Contudo, a pratica pedagdgica que visa a formacdo de cidaddos/as
criticos/as é fundamental para o seu desenvolvimento social, econdmico e cultural.
Dessa forma, ao invés de perpetuar a educacdo ‘bancaria’, faz-se necessario criar as
possibilidades em favor da construgcéo e producdo de conhecimentos para torna-se uma
das bases para a producdo do saber em busca da transformacdo da realidade
desumanizante.

Objetivo: este Produto Educacional visa contribuir para uma educacdo
antirracista no Ensino de Fisica a partir da vivéncia de uma Unidade de Aprendizagem
sobre as tecnologias desenvolvidas por africanos/as e afro-brasileiros/as escravizados/as
no periodo escravista criminoso no Brasil. Tendo em vista a Lei 10.639 que inclui no
curriculo oficial da rede de Ensino a obrigatoriedade do estudo da “Histéria e Cultura
afro-brasileira”.

Tema: Como tema central para o Ensino de Fisica foram abordadas as
contribuicdes cientifico-tecnoldgicas desenvolvidas por populacdes africanas,
especialmente as tecnologias trazidas por mao de obra escravizada de africanos/as no
periodo escravista no Brasil.

Conceitos de Fisica a serem trabalhados: Forca, Pressdo, Torque, Trabalho e
Poténcia.

Justificativa: Ao longo da histéria da humanidade as contribui¢bes dos/as
africanos/as para o desenvolvimento do conhecimento humano foi fundamental, porém
devido as ideologias racistas presentes em nossa sociedade construiram-se mitos com o
objetivo de silenciar as contribuicdes da populacdo negra engrandecendo as producdes
eurocéntricas. Nesse sentido, a fim de tornar audiveis as vozes destes povos e privilegiar

um educar antirracista, & indispensavel contemplar as relagcbes étnico-raciais e 0s



conhecimentos construidos desde a antiguidade, os quais devem ser parte da
alfabetizacdo cientifico-tecnolégica podendo ser trabalhados e debatidos em amplos
espacos, em particular na escola. Segundo Henrique Cunha Junior;

As culturas africanas transplantadas para o Brasil e as experiéncias historicas
de sociedades agrarias e urbanas africanas sdo resultantes de milénios de
aprimoramentos diversos vindos desde mais de 4000 anos antes da era crist,
das civilizagdes da antiguidade da regido do vale do Rio Nilo, de povos como
os nubios, 0s egipcios e os etiopes, chegando aos reinos dos séculos 12 ao 15
na regido do vale do Rio Niger, onde encontramos exemplos como os do
Gana, Mali e Songai, ou em outras regiées como o reino do Congo, na Africa
Central, e os almorovitas, no norte africano (CUNHA JUNIOR, 2010, p. 14).

Com isto, temos consciéncia de que para compreendermos a sociedade em que
estamos imersos € necessario conhecer a importancia das contribui¢des dos povos
africanos, desde o antigo Egito a diaspora africana, para o desenvolvimento da ciéncia,
da tecnologia e da sociedade.

Dessa forma encontramos na exposicdo intitulada “Arte, adorno, design e
tecnologia no tempo da escraviddo” realizada no Museu Afro Brasil em Sdo Paulo uma
possibilidade de reescrevermos “a histéria da tecnologia do Brasil, pois resgata a na¢ao
sendo construida pelas maos dos africanos, trazendo assim uma imagem positiva do
negro, fundamental para assumirmos com orgulho sua presenca em nossa identidade”
(ARAUJO, 2013, p. 34). Por isso, os elementos tecnoldgicos utilizados no tempo da
escravidao e retratados nesta exposicdo foram entendidos como recursos pedagogicos
que constituiram parte da Unidade de Aprendizagem, 0s quais geraram a articulacdo das
discuss@es sobre cidadania, educacado de relacdes ético-raciais e 0s conceitos de Fisica.

Apresenta-se a Unidade de Aprendizagem antirracista como possibilidade de
vivenciar relagdes étnico-raciais no Ensino de Fisica, articulando os conceitos sobre
Forca, Pressdo, Torque, Trabalho e Poténcia utilizando-os como meio para a
compreensdo das relacdes étnico-raciais, € 0s equipamentos como recursos pedagdgicos
problematizadores destas relagdes. A Unidade de Aprendizagem foi fundamentada em
Galiazzi, Garcia e Lindemann (2004), nos principios do construtivismo, da pesquisa e
da complexidade, além da problematizacdo do conhecimento inicial do grupo, do

questionamento dialégico e da argumentac&o.



Ensino de Fisica: um compromisso com a construcao
de relagbes sociais éticas e uma educacao antirracista

Fundamentamos o Produto Educacional na analise realizada por Henrique Cunha
Junior (2010) sobre as contribuicGes das tecnologias africanas na formacéo da sociedade
brasileira em que apresenta a importancia da mao de obra especializada durante a

colonizacdo portuguesa no Brasil.

A compreenséo do fio da historia africana é necessaria para entendimento do
desenvolvimento de conhecimentos técnicos, profissionais e cientificos nas
diversas regides africanas, que constituiram um capital cultural significativo e
fundamental para a colonizacéo do Brasil, sob o dominio portugués na forma
do escravismo criminoso da méo de obra africana. (CUNHA JUNIOR, 2010,
p. 15).

Nessa perspectiva, ressalta-se o fato de que essa especializacdo foi realizada por
meio do escravismo criminoso, elemento fundamental a ser debatido referente a
formacéo social, econdmica e cultural brasileira visando uma educacdo antirracista.

Hall (2017) traz dados sobre as habilidades de africanos/as escravizados/as que

chegaram as Américas:

A escraviddo africana nas Américas normalmente é discutida dentro do
contexto da necessidade de trabalho bruto e bracal em plantacfes de agucar,
arroz, anil, café e algoddo. Mas os africanos eram especialmente necessarios
nas Américas devido a suas habilidades. [...] O trabalho especializado era
desesperadamente necessario, e as habilidades africanas eram conhecidas
muito antes da conquista e colonizacdo da América comegarem. (HALL,
2017, p. 56).

A colonizacéo teve implicacGes sérias, tais como: a explora¢do, dominacao e o
escravismo criminoso. Por isso, deve ser tema de debate na escola, em particular no
Ensino de Fisica que pode aparecer como elemento inovador ao problematizar questes
sociais relevantes. De acordo com Hall (2017) a colonizacdo da América dependeu de
muitas habilidades dos/as africanos/as desde a indUstria do cobre, minera¢do do ouro,
construcdes, criacdo de gado, navegacdo até médicos ou cirurgides e enfermeiras. No
entanto, a cultura racista silenciou essas e outras habilidades de negros/as apresentando

a sociedade um histoérico de seres “coisificados”.

Em muitos periodos e em muitos lugares, as unidades politicas costeiras
africanas exerceram poder e controle considerdvel sobre as condi¢cdes do
comércio com os negociantes maritimos de escravos. Mas, o trafico atlantico
de escravos e a escraviddo nas Américas formaram um sistema que operou
durante quatro séculos. Ele arrancou a posse mais preciosa da Africa, suas
pessoas para criarem a riqueza e o poder de terras distantes a um custo
extremamente alto de sofrimento e vidas humanas. Esse fato simples ndo é
discutivel. (HALL, 2017, p. 59).



Consequentemente, dessa maneira para compreendermos as contribuicdes
africanas necessitamos desmistificar o racismo, enraizado historicamente, em nossa

sociedade.

A maioria das pessoas partem de uma definicdo do racismo genérica e pouco
atil para a compreensdo da sociedade brasileira. Pensam o racismo como o
6dio entre as racas, mas ndo € isto o que ocorre no Brasil e sim a forma de
controle social entre grupos sociais. O racismo brasileiro executa um longo e
fortissimo trabalho de manutencéo das estruturas sociais. (CUNHA JUNIOR,
2010, p. 8)

Diferente da ideia de que o racismo no Brasil ndo existe, pois ndo ha o 6dio entre
negros e brancos, entendemos o racismo como uma ideologia, o qual age na
manutencdo das estruturas sociais herdadas do periodo escravista criminoso em que ser
branco era fator de mérito na sociedade.

Ao percebermos a necessidade de representacfes positivas de negros e negras
faz-se indispensavel a denlncia dessas falsas verdades disseminadas por uma educagao
hegemonicamente eurocéntrica. Portanto, torna-se um compromisso ético e social do
Ensino de Ciéncias, em particular do Ensino de Fisica, articular a (re) educacdo das
relagBes étnico-raciais.

Nessa perspectiva, € imprescindivel a discussdo sobre o racismo e a
discriminacdo racial como oportunidade de valorizacdo e representacdo de africanos/as
e afro-brasileiros/as. Verrangia (2016) investigou o papel assumido pelas aulas de
ciéncias na educacdo de relacBes étnico-raciais justas entre estudantes, a partir da
atuacdo de docentes, participantes de um grupo de formacdo continuada, em que
destacou a questdo: “se ha, ou deve haver, no Ensino de Ciéncias, um compromisso com
0 combate ao racismo e a discriminacfes de origem étnico-racial? Que argumentos
sustentam tal premissa?” (VERRANGIA, 2016, p. 82).

Desse modo, o0 autor apresentou e discutiu a proposi¢do de contetdos, posturas e
atividades, em que o Ensino de Ciéncias pode contribuir para uma educacgéo antirracista.
Além disso, em articulacdo com as questdes e propostas da pesquisa, a legislacéo
vigente e o papel social da Ciéncia, resultou-se em um levantamento de acdes urgentes
de combate ao racismo e o desafio de educar relagdes étnico-raciais.

Assim como em Verrangia e Silva (2010), que argumentaram sobre a relagéo
entre cidadania, educacdo de relacBes étnico-raciais e o Ensino de Ciéncias, com base
na questdo, “que contribui¢des para a educacdo das relagdes étnico-raciais e para a
formacgdo da cidadania o Ensino de Ciéncias pode trazer?”. Os autores identificaram

cinco grupos tematicos como proposta de trabalho para as aulas de ciéncias, séo estes:



a) impacto das Ciéncias Naturais na vida social e racismo; b) superacdo de
esteredtipos, valorizagdo da diversidade e Ciéncias Naturais; c) Africa e seus
descendentes e o desenvolvimento cientifico mundial; d) Ciéncias, midia e
relagbes étnico-raciais, €) conhecimentos tradicionais de matriz africana e
afro-brasileira e Ciéncias. (VERRANGIA; SILVA, 2010, p. 707).

Concordamos que esses e outros pontos podem ser articulados ao Ensino de
Ciéncias, em particular ao Ensino de Fisica, no que tange a vivenciarmos propostas
educativas que visem uma educacao antirracista.

Cabe também nos apoiarmos e dialogarmos com a legislacdo vigente sobre as
relacBes étnico-raciais, a qual passou por alteracbes em 2003, a Lei 10.639 que alterou a
LDB (Lei de diretrizes e bases da educagdo nacional, Lei 9.639/96), para incluir no
curriculo oficial da rede de Ensino a obrigatoriedade do estudo da “Histéria e Cultura
afro-brasileira”.

Em 2008, a Lei 11.645 alterou novamente a LBD para incluir no curriculo a
obrigatoriedade do estudo da “Histéria e Cultura dos Povos Indigenas”. Logo, a
legislacdo passou a exigir a inclusdo no curriculo oficial da rede de Ensino, a
obrigatoriedade do estudo da “Histéria e Cultura Afro-brasileira e Indigena”.
Também a Resolucdo CNE/CP 01/04 e o Parecer 003/04 do Conselho Nacional de
Educagdo que aprovou as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo das
Relacbes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e
Africana. Dando origem a um material intitulado OrientacGes e Ag¢des para a Educacgéo
das Relacbes Etnico-Raciais, que visa orientar as relaces étnico-raciais no Ensino
basico e superior, garantindo alguns principios:

) Consciéncia politica e historica da diversidade, ou seja, ter a
compreensdo de que a sociedade é formada por pessoas que pertencem a
grupos étnico-raciais distintos, com cultura e histdria proprias.

) Fortalecimento de identidades e de direitos, rompendo com imagens
negativas contra negros(as) e indios e ampliando o acesso a informacdes
sobre a diversidade do pais.

. Ac0es educativas de combate ao racismo e as discriminagdes, como
cuidar para que se dé sentido construtivo a participacdo dos diferentes grupos
sociais e étnico-raciais na construgdo da nagdo brasileira. (BRASIL, 2014, p.
82).

Portanto, no debate e no desenvolvimento de um Ensino de Fisica e uma
educacdo antirracista esta presente o pressuposto da necessidade no desenvolvimento da

consciéncia politica e historica da diversidade social e cultural.



Unidade de Aprendizagem: enfoque CTS uma
possibilidade de vivéncia das relagcbes étnico-raciais
no Ensino de Fisica

Baseando-se na necessidade de uma educacgédo que contribua para a formacao de
individuos criticos/as e preocupados/as com a construcdo de uma sociedade mais justa e
igualitaria. O Produto Educacional, o qual consisti na organizacdo de uma Unidade de
Aprendizagem, estd centrado nos pressupostos do movimento CTS (ciéncia, tecnologia
e sociedade) tendo como enfoque a interacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

O objetivo central da educacdo de CTS no Ensino médio é desenvolver a
alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica dos cidaddos, auxiliando o estudante a
construir conhecimentos, habilidades e valores necessarios para tomar
decisBes responsaveis sobre questfes de ciéncia e tecnologia na sociedade e
atuar na solugdo de tais questdes. (AIKENHEAD, 1994a; IGLESIA, 1995;
HOLMAN, 1988; RUBBA e WIESENMAYER, 1988; SOLOMON, 1993b;
YAGER, 1990; ZOLLER, 1982(apud SANTOS; MORTIMER, 2002, p. 5)).

Segundo Auler e Delizoicov (2001, p. 2) a alfabetizacao cientifica e tecnoldgica
(ACT) é uma necessidade da populagdo diante dos avangos cientificos e tecnoldgicos
visando a democratizacdo desses conhecimentos. Concebendo a ACT em duas
perspectivas, a reducionista e a ampliada (AULER; DELIZOICQOV, 2001, p.6). A
concepcao reducionista tende a “reduzir ACT ao Ensino de conceitos, bem como
trabalhar na perspectiva de entender artefatos tecnoldgicos e cientificos numa dimensao
apenas técnica, internalista, pode contribuir para manter ocultos mitos ligados a CT”
(AULER; DELIZOICOV, 2001, p. 6). Os contetidos nessa perspectiva passam a operar
por si mesmos, assim como o que chamamos de mitos da neutralidade da ciéncia e
tecnologia: a superioridade do modelo de decisGes tecnocréticas, a perspectiva
salvacionista da ciéncia e tecnologia e o determinismo tecnolégico.

Na ampliada, Auler e Delizoicov (2001, p. 10) mostram que ha “[...] a busca da
compreensdo sobre as interagdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade”, 0 desvelamento
de mitos vinculados a ciéncia e tecnologia no Ensino de conceitos. Assim como, isso
remete a “discussdo sobre a dindmica de produgdo e apropriacdo do conhecimento
cientifico-tecnologico”. Nesta, 0s autores evidenciam que “os contetidos sdo
considerados como meios para a compreensdo de temas socialmente relevantes”

(AULER; DELIZOICOV, 2001, p. 6).



Ao trabalhar com a ampliada é possivel discutir aspectos relacionados ao
curriculo num carater multidisciplinar, explorando a partir do estudo da Fisica suas
dimensdes sociais. O/a estudante tende a construir uma visdo da natureza do
conhecimento, desenvolver conhecimentos sobre o que é ciéncia e tecnologia e
contextualizar os conceitos no sentido de problematizar a constru¢do dos mitos.

Tendo em vista esta perspectiva, que optamos pela elaboragdo desta Unidade de
Aprendizagem, a qual € um modo alternativo de planejamento, elaboracdo e
organizacdo dos trabalhos em sala de aula, que visa superar tanto a forma tradicional de
planejamento quanto a sequéncia de conteddos muitas vezes propostos em livros
didaticos de forma rigida e fechada. As Unidades de Aprendizagem, segundo Moraes
(2002, apud GALIAZZI; GARCIA; LINDEMANN, 2004, p. 69) tém “principios
macroestruturadores que sdo o construtivismo, a pesquisa e a complexidade, e
microestruturadores que sdo a problematizacdo do conhecimento inicial do grupo, o
questionamento dialdgico e a argumentagdo”.

Assim, no trabalho com as Unidades de Aprendizagem h& a preocupacéo de
pensar em formas de tornar explicitos os conhecimentos dos/as estudantes promovendo
aprendizagens significativas e valorizando o conhecimento que o/a estudante traz do seu
contexto. Além de “trabalhar em aulas sustentadas pelo questionamento, didlogo,
leitura, escrita, constru¢do de argumentos mais complexos” (GALIAZZI; GARCIA,
LINDEMANN, 2004, 72). Consistindo em “um modo de organizacao do Ensino no qual
o professor retne atividades para que o/a estudante consiga relaciona-las com o
contetdo aprendido anteriormente, dando significado a esses contetidos” (FRESCHI;
RAMOS, 2009, p. 158).

Em relacdo ao trabalho a ser desenvolvido no planejamento da Unidade de
Aprendizagem é recomendado pensar na organizacdo dos grupos € nos espagos e
tempos disponiveis visando facilitar a explicitacdo dos conhecimentos iniciais do maior
namero de estudantes (todos/as). Nesse sentido, sugere-se que as atividades sejam
pensadas e organizadas da forma com que se aprenda a trabalhar em grupos, além de
perceber os ritmos de aprendizagens diferentes dos/as estudantes (GALIAZZI,
GARCIA; LINDEMANN, 2004, p. 78). Assim sendo, na organizagdo do espaco e
tempo,

é preciso delinear tempos e espacos de atividades individuais e coletivas
para: a explicitagdo do conhecimento de todos os estudantes e tempo de
didlogo que contraste esses conhecimentos iniciais, um tempo de construcéo
de argumentos no grupo e com outros interlocutores tedricos e empiricos; um
tempo de validacdo desses argumentos (e até em grupos maiores), um tempo
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de avaliacdo das aprendizagens (GALIAZZI; GARCIA; LINDEMANN,
2004, p. 81).

A avaliacdo do processo que € aberto, flexivel e em constante mudanca podem
indicar os limites e as possibilidades do trabalho desenvolvido. Desse modo, apresentar
elementos que fornegcam dados para uma avaliacdo sistematica e fundamentada, como o
registro das impressdes da aula, os trabalhos dos estudantes em forma de portfolios, a
avaliacdo do grupo tornam-se instrumentos potentes para a avaliacdo. Assim como, é
interessante outros instrumentos e acdes para regulacdes futuras, no sentido de refletir e
pensar a pratica docente como: “[...] modificacGes do planejamento; hipoteses de partida
inadequadas, imprevistos, situacbes de desconcerto; habilidades de comunicacao,
dindmica dos grupos, bem como o0 conhecimento inicial dos/as estudantes”
(GALIAZZI; GARCIA; LINDEMANN, 2004, p. 82).

Dessa forma, € possivel a reflexdo da préatica para atividades futuras, assim como

pensar tematicas que sejam significativamente relevantes aos/as estudantes.

A elaboragdo da Unidade de Aprendizagem baseia-se na relevancia da
tematica para 0 contexto em que se situam aqueles educandos, na matriz
conceitual disciplinar, no dialogo, na leitura e na escrita, elementos
fundamentais para que o0s estudantes desenvolvam a organizagdo do
pensamento, a comunicacdo e a capacidade de argumentacdo. (FRESCHI;
RAMOS, 2009, p. 158).

Por esse angulo, o entendimento sobre curriculo como um processo inacabado
que € constituido, segundo Galiazzi, Garcia e Lindemann (2004, p. 67), “nas relacdes
intersubjetivas na comunidade escolar, sendo essas relacBes inerentemente politicas,

portanto, intencionais”. Consequentemente,

[..] uma Unidade de Aprendizagem, embora tenha inicio, meio e fim,
também é uma construcdo que na recursividade agrega complexidade na sua
estrutura sempre flexivel e em questionamento. A cada aula, ou mesmo a
cada dialogo, se reestrutura, se amplia, se reduz, se transforma. Unidade de
Aprendizagem é construida dialogicamente. (GALIAZZI; GARCIA;
LINDEMANN, 2004, p. 68).

Portanto, foi com esse entendimento que construimos a Unidade de
Aprendizagem antirracista para o Ensino de Fisica com o proposito de contribuirmos
para a formacdo de sujeitos criticos, respeitando sua autonomia e ressaltando

compromisso ético e social.
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Planejamento da Unidade de Aprendizagem antirracista

O planejamento da Unidade de Aprendizagem aborda tanto os conceitos fisicos
quanto a historia e cultura africana e afro-brasileira apresentando os/as negros/as do
periodo escravista criminoso como produtores de conhecimento cientifico e tecnologico.
Este Produto Educacional foi fundamentado na exposi¢cdo “Arte, adorno, design e
tecnologia no tempo da escraviddo”, e tem como objetivo contribuir para o Ensino de
Fisica antirracista através da incorporacdo de recursos pedagogicos (dispostas no
Quadro 2: Imagens de equipamentos da exposicdo no Museu Afro Brasil) os quais
problematizam as relacBes étnico-raciais articulados aos conceitos fisicos de Forca,
Pressdo, Torque, Trabalho e Poténcia.

O produto educacional a fim de atingir os objetivos de Ensino e de aprendizagem
apresenta diferentes atividades em sala de aula. Desde textos que problematizam as
relacfes étnico-raciais, jogos e resolucdo de problemas de Fisica, aulas expositivas,
visita virtual a0 Museu Afro Brasil via Google Street View', construcio de cartazes,
trabalhos em grupos, além de atividades extraclasses com leitura de textos de apoio
sobre os conceitos fisicos e palavras-cruzadas.

O planejamento geral de cada encontro esta registrado nos planos dos encontros,
com o0s seguintes elementos: Tema, Objetivo, Objetivos especificos, Contexto,
Procedimentos, Materiais e Avaliacdo, disponibilizados neste produto educacional.

De forma mais sintética, no Quadro 3: Resumo do Planejamento Geral encontra-
se 0 resumo deste planejamento Geral, incluindo apenas os temas, 0s objetivos, 0s
objetivos especificos e 0s principios estruturadores de uma Unidade de Aprendizagem.

'Disponivel em: <https://www.google.com.br/maps/place/Museu+Afro+Brasil/@-23.5838728.-
46.6591174,3a,75y,226.33h,90t/data=!3m8!1e1!3m6!1seOUrsphDMyvW{i 8hY337X(!2e0!3e2!6
s%2F%2Fgeo03.ggpht.com%2Fcbk%3Fpanoid%3DeOUrsphDMyvWTE 8hY337Xg%260utput%3
Dthumbnail%26cb_client%3Dmaps_sv.tactile.gps%26thumb%3D2%26w%3D203%26h%3D100
%26yaw%3D223.83119%26pitch%3D0%26thumbfov%3D100!7i13312!8i6656!4m5!3m4!1s0x9
4ce59efc12066a3:0x79b6769declee80f!8m?2!3d-23.5838762!4d-46.659196!6m1!1el>. Acesso
em 10/02/2017.



https://www.google.com.br/maps/place/Museu+Afro+Brasil/@-23.5838728,-46.6591174,3a,75y,226.33h,90t/data=!3m8!1e1!3m6!1seOUrsphDMyvWf_8hY337Xg!2e0!3e2!6s%2F%2Fgeo3.ggpht.com%2Fcbk%3Fpanoid%3DeOUrsphDMyvWf_8hY337Xg%26output%3Dthumbnail%26cb_client%3Dmaps_sv.tactile.gps%26thumb%3D2%26w%3D203%26h%3D100%26yaw%3D223.83119%26pitch%3D0%26thumbfov%3D100!7i13312!8i6656!4m5!3m4!1s0x94ce59efc12066a3:0x79b6769dec1ee80f!8m2!3d-23.5838762!4d-46.659196!6m1!1e1
https://www.google.com.br/maps/place/Museu+Afro+Brasil/@-23.5838728,-46.6591174,3a,75y,226.33h,90t/data=!3m8!1e1!3m6!1seOUrsphDMyvWf_8hY337Xg!2e0!3e2!6s%2F%2Fgeo3.ggpht.com%2Fcbk%3Fpanoid%3DeOUrsphDMyvWf_8hY337Xg%26output%3Dthumbnail%26cb_client%3Dmaps_sv.tactile.gps%26thumb%3D2%26w%3D203%26h%3D100%26yaw%3D223.83119%26pitch%3D0%26thumbfov%3D100!7i13312!8i6656!4m5!3m4!1s0x94ce59efc12066a3:0x79b6769dec1ee80f!8m2!3d-23.5838762!4d-46.659196!6m1!1e1
https://www.google.com.br/maps/place/Museu+Afro+Brasil/@-23.5838728,-46.6591174,3a,75y,226.33h,90t/data=!3m8!1e1!3m6!1seOUrsphDMyvWf_8hY337Xg!2e0!3e2!6s%2F%2Fgeo3.ggpht.com%2Fcbk%3Fpanoid%3DeOUrsphDMyvWf_8hY337Xg%26output%3Dthumbnail%26cb_client%3Dmaps_sv.tactile.gps%26thumb%3D2%26w%3D203%26h%3D100%26yaw%3D223.83119%26pitch%3D0%26thumbfov%3D100!7i13312!8i6656!4m5!3m4!1s0x94ce59efc12066a3:0x79b6769dec1ee80f!8m2!3d-23.5838762!4d-46.659196!6m1!1e1
https://www.google.com.br/maps/place/Museu+Afro+Brasil/@-23.5838728,-46.6591174,3a,75y,226.33h,90t/data=!3m8!1e1!3m6!1seOUrsphDMyvWf_8hY337Xg!2e0!3e2!6s%2F%2Fgeo3.ggpht.com%2Fcbk%3Fpanoid%3DeOUrsphDMyvWf_8hY337Xg%26output%3Dthumbnail%26cb_client%3Dmaps_sv.tactile.gps%26thumb%3D2%26w%3D203%26h%3D100%26yaw%3D223.83119%26pitch%3D0%26thumbfov%3D100!7i13312!8i6656!4m5!3m4!1s0x94ce59efc12066a3:0x79b6769dec1ee80f!8m2!3d-23.5838762!4d-46.659196!6m1!1e1
https://www.google.com.br/maps/place/Museu+Afro+Brasil/@-23.5838728,-46.6591174,3a,75y,226.33h,90t/data=!3m8!1e1!3m6!1seOUrsphDMyvWf_8hY337Xg!2e0!3e2!6s%2F%2Fgeo3.ggpht.com%2Fcbk%3Fpanoid%3DeOUrsphDMyvWf_8hY337Xg%26output%3Dthumbnail%26cb_client%3Dmaps_sv.tactile.gps%26thumb%3D2%26w%3D203%26h%3D100%26yaw%3D223.83119%26pitch%3D0%26thumbfov%3D100!7i13312!8i6656!4m5!3m4!1s0x94ce59efc12066a3:0x79b6769dec1ee80f!8m2!3d-23.5838762!4d-46.659196!6m1!1e1
https://www.google.com.br/maps/place/Museu+Afro+Brasil/@-23.5838728,-46.6591174,3a,75y,226.33h,90t/data=!3m8!1e1!3m6!1seOUrsphDMyvWf_8hY337Xg!2e0!3e2!6s%2F%2Fgeo3.ggpht.com%2Fcbk%3Fpanoid%3DeOUrsphDMyvWf_8hY337Xg%26output%3Dthumbnail%26cb_client%3Dmaps_sv.tactile.gps%26thumb%3D2%26w%3D203%26h%3D100%26yaw%3D223.83119%26pitch%3D0%26thumbfov%3D100!7i13312!8i6656!4m5!3m4!1s0x94ce59efc12066a3:0x79b6769dec1ee80f!8m2!3d-23.5838762!4d-46.659196!6m1!1e1

Prensa Sargento, século
XIX

Fonte: Araujo (2013, p.255)

Prensa de Manteiga

&

Fonte: Araujo (2013,
p.298)

Prensa de queijo Tripla prensa

Fonte: Araujo
(2013, p.313)

Fonte: Araujo (2013,
p.300)

Serras, século XIX

Fonte: Araujo (2013, p.16)

Serras, século X1X

[

Fonte: Araujo (2013,
p.17)

Lavadora de Mandioca Batedor de
manteiga

Fonte: Araujo (2013,
p.280)

Fonte: Araujo
(2013, p.295)

Ralador

Fonte: Araujo (2013, p.283)

Moedor de cana

I

Fonte: Araujo (2013,
p.289)

Moenda portétil para cana de aglcar

Fonte: Araujo (2013, p.309)

Roda d'agua

Fonte: Araujo (2013, p.348)

Descascador de algodédo

il

Fonte: Araujo (2013,
p.355)

Roda d'agua de engenho

Fonte: Araujo (2013, p.346)

Quadro 1: Imagens de equipamentos da exposi¢do no Museu Afro Brasil.




Encontros

Obijetivo geral

Objetivos especificos

Principios

Tema .
microestruturadores
Conhecer a histéria e cultura africana a | (a) compreender as contribui¢des cientifico - Leitura em grupo das cartas
cg " partir da realizacdo do Jogo: Contribuicdes | tecnoldgicas de origem africana; (b) reconhecer do jogo;
—_ g =3 das antigas civilizages | teses controversas ligadas a origem da humanidade. Dialogo entre estudantes e
— ‘n Y . - .
o 8 %’" 8 g africanas, buscando incentivar os/as professor;
= C - . - .«
*g g f:j 5 8 estudantes a identificar as contribuicdes Construcdo de argumentos
e a S g = cientifico-tecnologicas ao longo da evolugdo mais complexos sobre o
W 2 humana, problematizando as relagées étnico- tema;
o c .. '
3 © raciais. Escrita da sintese das
discussoes.
o Explorar a cultura africana e afro-brasileira | (a) identificar os conceitos de forca, presséo, Problematizacéo dos
AT . . . . A - .y ~ .
= g E < a partir de uma visita virtual ao Museu Afro | torque, trabalho e poténcia na utilizacdo de conhecimentos da aula
[S] - . g N -~ - , - .
N g g e 8 32 gl Brasil especificamente a exposicdo “Arte, | equipamentos comuns do periodo escravista anterior;
o ‘B . . ..
£ 3 o) S 2 g § Adorno, Design e Tecnologia no Tempo | criminoso; (b) conhecer os saberes dos/as estudantes Investigagio dos
[l - b © ™ . . . . . .
8 E’ < gy s =| da Escravidao, buscando identificar os | quanto aos conceitos fisicos relevantes aos recursos equipamentos;
i & 9023 % g % G| conceitos fisicos relacionados aos recursos | pedagdgicos observados na visitagdo ao Museu. Didlogo e escrita de
S = é S pedagdgicos observados no Museu. argumentos;
>
o]

Encontro 3
(2 Periodos)

Museu Afro Brasil:
problematizando o Ensino de

Fisica em busca de uma
educacdo antirracista

Investigar os conceitos fisicos associados
aos equipamentos observados na visita
virtual ao Museu Afro Brasil, em particular,
a exposicdo “Arte, Adorno, Design e
Tecnologia no Tempo da Escraviddo”.
Diferenciar conceitos de forca, pressdo,
torque, trabalho e poténcia. E entender o
conceito de forca problematizando suas
aplicac0es.

(a) definir e problematizar o conceito de forga, sua
unidade de medida, tipos de forga e aplicacdo de
forca; (b) diferenciar trabalho realizado por uma
forca, poténcia, pressdo e torque utilizando as
imagens dos equipamentos da visita ao museu; (c)
analisar a origem da forca, assim como os tipos
de forcas que ndo geram efeitos perceptiveis (d)
definir o conceito de forca como uma grandeza
vetorial, identificando sua unidade de medida; e, (e)
resolver problemas utilizando as definicbes sobre
forca.

Escrita da sistematizacdo,
problematizacéo e
investigacdo realizada no
encontro anterior;

Leitura, escrita e
guestionamento de
problemas.
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Encontros

Obijetivo geral

Objetivos especificos

Principios

Tema microestruturadores
. Associar o conceito de pressdo observados | (a) diferenciar forca de presséo; (b) relacionar os Leitura e questionamento
g na obra de Jean B. Debret, além de | conceitos de forca, pressdo e darea em do texto - Olhares para a
ng relacionar a exploracéo da madeira realizada | equipamentos e objetos como: prensa, serras, histéria do Brasil: pau-
< = g _ no inicio da colonizagdo d? Brasil p.el.os pregos; e (c) estimar valores de forca e area. brasil;
g § g g portuAgugses e suas .consequgn.clas souqls, Problematizacio dialdgica e
§ = = econom|~cas e cultura.ls. E definir o -con(ielto criagdo de perguntas a
g & g 3 de pressdo problematizando suas aplicaces. partir do texto pelos/as
~ g estudantes;
3 Leitura, escrita e
£ guestionamento de
o problemas.

Encontro 5
(2 Periodos)

Olhares para a histéria do Brasil:

Aclcar

Compreender o conceito de torque
observado na obra “Pequena Moenda
Portatil”, de Jean B. Debret, além de

relacionar a producdo do aglcar e suas
consequéncias  sociais, econbmicas e
culturais. E definir o conceito de torque e
alavanca problematizando suas aplicagdes.

(a) identificar o torque em equipamentos do
periodo escravista criminoso no Brasil e atividades
do cotidiano; e (b) conhecer e associar os conceitos
de torque e alavancas em objetos como: prensas e
moendas de cana de agUcar.

Leitura e questionamento
do texto - Olhares para a
histéria do Brasil: agUcar;

Problematizacdo dialdgica e
criacdo de perguntas a

partir do texto pelos/as
estudantes;
Leitura, escrita e
questionamento de
problemas.
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Encontros

_|
@
3
)

Obijetivo geral

Objetivos especificos

Principios
microestruturadores

Encontro 6
(2 Periodos)

Mito da democracia Racial, Relacdes

de Trabalho e Trabalho em Fisica

Discutir o mito da democracia racial no
Brasil apresentando dados referentes a
situacdo da populacdo negra e relacdo com o
periodo escravista criminoso. Compreender
0 conceito de trabalho e poténcia em Fisica.

(a) identificar o trabalho realizado por uma forca
constante; (b) associar o trabalho realizado pela
forca ao deslocamento de objetos; (c) relacionar a
poténcia ao tempo de realizacdo do trabalho de uma
forga; (d) estimar valores para calcular o trabalho de
uma forca; e (e) definir as unidades de medida
associadas ao trabalho e poténcia.

Leitura e questionamento

do texto - Mito da
democracia racial:
precisamos falar  sobre
racismo;

Problematizacgdo dialdgica e
criacdo de perguntas a

partir do texto pelos/as
estudantes;
Leitura, escrita e
questionamento de
problemas.

Encontro 7
(2 Periodos)

Construindo um cartaz sobre as

contribuicGes de africanos/as e

afro-brasileiros/as durante o

periodo escravista no Brasil

Compreender as  contribuicBes  do
desenvolvimento das tecnologias acerca das
relacbes étnico-raciais da populacdo negra
escravizada no Brasil. Identificar os
conceitos  fisicos associados a cada
equipamento, partindo do planejamento de
uma pesquisa e apresentacdo de um cartaz
no seminario em sala de aula.

(a) reconhecer os conceitos fisicos necessarios para
explicar o funcionamento dos equipamentos; (b)
compreender 0s conceitos fisicos (forca, pressdo,
torque, trabalho e poténcia); (c) construir modelos
fisicos para explicar como estes estdo associados
a cada equipamento; (d) planejar as atividades
necessarias para a participagdo no seminario em
grupo; e (e) sociabilizar, participar e contribuir com
as discussdes, propostas e praticas planejadas em
grupo.

Problematizacdo dialdgica,
guestionamento, leitura e
escrita das contribuicdes
africanas para construgéo
de um cartaz.

Encontro 8
(2 Periodos)

Ciéncia, Sociedade e

Tecnologia:
ContribuicGes de

africanos/as e afro-

brasileiros/as

Discutir e argumentar sobre as
contribui¢des africanas relacionando o
funcionamento e o desenvolvimento de
equipamentos no  periodo  escravista
criminoso no Brasil.

(a) planejar e gerir o tempo da apresentacdo; (b)
comunicar-se de forma coerente durante a
apresentacdo dos contedos; (c) argumentar as
ideias planejadas na construcdo do cartaz e na
apresentacdo em grupo; (d) desempenhar com
criatividade a construcéo do cartaz e a apresentacéo
em grupo; e (e) realizar perguntas durante a
apresentagdo dos grupos.

Didlogo e questionamento

para a construgdo de
argumentos mais
complexos  durante a

apresentacdo dos cartazes
no Seminario.

Quadro 2: Resumo do Planejamento Geral
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Plano do Encontro 1

Encontro 1 - JOGO: CONTRIBUICOES DAS ANTIGAS CIVILIZACOES
AFRICANAS

OBJETIVO

Conhecer a historia e cultura africana com base na realizacédo do Jogo:
Contribuicdes das antigas civilizagcdes africanas, buscando incentivar os/as
estudantes a identificar as contribui¢cbes cientifico-tecnolégicas ao longo da

evolucdo humana, problematizando as relacdes étnico-raciais.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Compreender as contribuicbes cientifico-tecnolégicas de origem

africana.

Reconhecer teses controversas ligadas a origem da humanidade.

CONTEXTO

A ciéncia, por muito tempo, tentou excluir a ideia de que a humanidade
teve origem na Africa. Inimeras teses foram desenvolvidas para ocultar as
contribuicbes de antigas civilizacbes africanas em diversas éareas do
conhecimento; nas artes, matematica, medicina, arquitetura, entre outras.
Assim como, a origem africana do ser humano moderno (0 Homo Sapiens
Sapiens) e a descendéncia africana dos primeiros humanos na Europa.

Tudo isso no sentido de diminuir os/as negros/as africanos/as com o
objetivo de estabelecer uma estrutura social que mantivesse como dominante a
cultura eurocéntrica.

A introducédo a Unidade de Aprendizagem tera como ponto de partida a
realizacdo de um jogo de tabuleiro que remonta a origem africana da
humanidade e tem por objetivo compartilhar informacdes sobre a Africa
enquanto nascedouro da humanidade, como bergco da civilizacdo e o Egito
africano como fonte da civilizacdo ocidental. Utilizando como referéncia a
colecdo Sankofa: matrizes africanas da cultura brasileira, em particular o
volume 1, A matriz africana no mundo de Elisa Larkin Nascimento.

As discussdes durante o jogo e a realizacdo escrita de uma sintese
sobre as questdes levantadas durante a atividade serao utilizadas para registro

e embasamento para o encontro posterior.
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PROCEDIMENTOS

No primeiro momento deste encontro o professor apresentard o

projeto, o calendario do projeto (Apéndice A) e seus objetivos, elencando os
temas das atividades dando uma viséo geral.

Sera apresentada a forma de organizacdo dos materiais: cada estudante
ficara responsavel pelo seu material, ao longo do processo havera a
organizacgéo de textos, problemas, exemplos e atividades de escrita.

No segundo momento o professor ir4 propor que a turma se divida em
grupos (maximo 5 estudantes) e ira entregar o Jogo: Conhecimento Das
Contribuicbes Africanas (Apéndice L). Em seguida fara a leitura das
instrucdes.

Das instrucdes do Jogo:
1. Jogue o dado e ande com o pedo o0 humero de casas determinado.
2. Pegue a carta com o niumero da casa e leia para seus colegas.
3. As cartas pedem ou para retroceder no caminho do conhecimento ou
para avancgar no caminho do conhecimento.
4. A cada carta vocé recebera, ou perderd, insignias do conhecimento.
5. Termina o jogo quando os trés primeiros participantes chegarem na casa
30.
6. Sera o vencedor aguele que ao fim do jogo tiver mais insignias do
conhecimento.
O jogo conta com um tabuleiro, 30 cartas, pedes de diferentes cores e um
dado, o qual pode ser utilizado de 1 (um) a 3 (trés), ou de 1 (um) a 6 (seis),
dependera da dinamica e tempo disponivel.

Por fim, no terceiro momento (10min) do encontro cada estudante
escrevera uma sintese das informacdes e discussdes realizadas durante o jogo
(Apéndice M).

Ao final do encontro sera entregue aos/as estudantes o texto de apoio 1
(Apéndice G) que conta com uma atividade e devera ser realizado de forma
extraclasse e entregue ao professor no encontro seguinte.

MATERIAIS
e Computador.
e Data show e apresentacao previamente preparada pelo professor.

e Calendario dos encontros (Apéndice A).
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e Jogo: Conhecimentos das Contribuigbes Africanas (Apéndice L).
e Atividade 1 para entregar aos/as estudantes (Apéndice M).
e Durante o encontro havera musicas de fundo relacionadas a tematica.
e Texto de apoio 1: Fio da Historia retirado em Tecnologia africana na
formacao brasileira de Henrique Cunha Junior (p.11-15) (Apéndice G).
AVALIACAO
A avaliacdo se dara de acordo com:
¢ No jogo: participacao das discussdes realizadas nos grupos.
e Na atividade de escrita: coeréncia na producao escrita
e Na atividade extraclasse: engajamento na realizacdo de leitura e
interpretacdo do texto.

Referéncias

CUNHA JUNIOR, H. Tecnologia africana na formacé&o brasileira. 1. ed. Rio de Janeiro:
CEAP, 2010.

NASCIMENTO, E. L. Introducdo as antigas civilizagbes africanas. Sankofa: A matriz
africana no mundo. 1. Ed. S&o Paulo: Selo Negro, 2008. p. 55 — 72.
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Plano do Encontro 2

Encontro 2 - MUSEU AFRO BRASIL: PROBLEMATIZANDO O ENSINO DE
FISICA EM BUSCA DE UMA EDUCAGCAO ANTIRRACISTA

OBJETIVO

Explorar a cultura africana e afrodescendente em uma visita virtual
ao Museu Afro Brasil, especificamente, a exposicao “Arte, Adorno, Design e
Tecnologia no Tempo da Escravidao”, buscando identificar os conceitos

fisicos relacionados aos recursos pedagogicos observados no Museu.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar os conceitos de for¢a, presséao, torque, trabalho e poténcia na

utilizacdo de equipamentos comuns do periodo escravista criminoso.
Conhecer os saberes dos/as estudantes quanto aos conceitos fisicos

relevantes aos recursos pedagogicos observados na visitacdo ao Museu.

CONTEXTO

O Museu Afro Brasil resgatou, com a exposig¢ao “Arte, adorno, design e
tecnologia no tempo da escraviddao”, uma visao positiva dos/as negros/as
africanos/as e afrodescendentes, escravizados/as criminosamente. O Brasil
constituiu-se no segundo maior pais de africanos/as no mundo com a vinda
compulséria destes, durante o periodo escravista criminoso, de 1540 a 1888,
em que a escraviddo de pessoas virou comércio. Apds esse periodo negros/as
ainda sdo mantidos/as em situacdo subalterna diante do sistema que se
beneficia do racismo mesmo sabendo que a contribuicdo negra africana para a
sociedade brasileira € marcante e fundamental para o desenvolvimento do
pais, em particular no desenvolvimento técnico e tecnolégico dos séculos XVI
ao XIX.

Como contribuicdo ao debate propomos uma visita ao Museu Afro Brasil,
particularmente, a exposicéo “Arte, adorno, design e tecnologia no tempo da

escravidao” para aprender e ensinar Fisica no que diz respeito as tecnologias
desenvolvidas por africanos/as e afrodescendentes escravizados/as no periodo
escravista criminoso no Brasil. Discutir conceitos fisicos relacionados aos
fendbmenos associados ao desenvolvimento e funcionamento dos

equipamentos da época.
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Utilizando o Google Street View sera possivel, de qualquer lugar, com
um computador ligado a rede visitar a exposi¢do e muitas outras do Museu
Afro Brasil. Em pequenos grupos, observardao as tecnologias desenvolvidas
por africanos/as, afrodescendentes escravizados no periodo escravista
criminoso no Brasil. A discussdo dos conceitos fisicos utilizando os cartdes
(imagens e questionamentos) entregues aos grupos que debaterdo, listaréo
questdes (duvidas, problemas, conceitos fisicos), e tentardo explicar a Fisica
associada ao desenvolvimento e funcionamento das maquinas.
PROCEDIMENTOS

No primeiro momento (20min) o professor junto ao grupo ir4

apresentar o Museu Afro Brasil, situado no parque do Ibirapuera em S&o Paulo,
em particular a exposicao “Arte, adorno, design e tecnologia no tempo da
escraviddo” problematizando o periodo do escravismo criminoso, trazendo um
pouco da histéria dos/as negros/as vindos/as compulsoriamente ao territorio,
que na época estava sendo colonizado pelo Império portugués. O professor
fard uma breve apresentacao (Apéndice B) em slides utilizando como elemento
para a discussdo a sintese escrita pelos grupos no encontro em que foi
realizado o Jogo. Em seguida, a visitacdo ao Museu se realizard de forma
guiada, utilizando o Data Show.

No segundo momento (30min) a turma dividida em pequenos grupos
(4 estudantes) ira visitar remotamente o museu observando 0s equipamentos
construidos e desenvolvidos pelos/as negros/as escravizados/as utilizando
computadores e celulares com acesso a internet.

No terceiro momento (40min) serd entregue aos grupos um cartao
(Apéndice N) com um dos equipamentos tecnoldgicos para investigacdo dos
conceitos fisicos. Os grupos debaterdo e listardo questdes (duvidas,
problemas, conceitos fisicos) sobre o funcionamento das maquinas referentes
as imagens dos equipamentos impressas nos cartdes, além de tentar explicar a
“Fisica” associada ao seu desenvolvimento e funcionamento.

O professor passara nos grupos incentivando a discussdo e mediara
eventuais davidas.

Ao final do encontro sera entregue aos/as estudantes o texto de apoio 2
(Apéndice H) que conta com uma atividade e devera ser realizado de forma

extraclasse e entregue ao professor no encontro seguinte.
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MATERIAIS
e Computadores e/ou celulares com o Google Earth instalado e acesso a
Internet.
e Computador e Data show.
e Apresentacdo em slides previamente preparada pelo professor utilizando
a escrita da sintese do jogo realizada no encontro anterior (Apéndice B).
e Cartdes impressos com as imagens e as questdes (Apéndice N).
e Texto de apoio 2 sobre o conceito de forca que sera entregue ao final do
encontro (Apéndice H).
AVALIACAO
Os elementos de avaliagdo serao:
e Conhecer os saberes dos/as estudantes relacionados aos conceitos
fisicos apresentados neste encontro.
e Na atividade extraclasse: o envolvimento na realizacdo da leitura e
interpretacdo do texto.

Referéncias

ARAUJO, E. Arte, adorno, design e tecnologia no tempo da escravidao. 1. ed. Sao Paulo:
Museu Afro Brasil, 2013.

CUNHA JUNIOR, H. Tecnologia africana na formacgéo brasileira. 1. ed. Rio de Janeiro:
CEAP, 2010.

HEWITT, P. G.; Fisica Conceitual. Porto Alegre: Bookman, 2002, p. 49, 73, 85.

NASCIMENTO, E. L. Introducdo as antigas civilizacBes africanas. Sankofa: A matriz
africana no mundo. 1. Ed. Sao Paulo: Selo Negro, 2008. p. 55 — 72.

PIETROCOLA, M. O., POGIBIN, A., ANDRADE, R., ROMERO, T. R. Fisica em Contextos:
Manual do Professor. Vol. I, 1 ed. S&do Paulo, SP: Editora do Brasil, 2016, p. 146.
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Plano do Encontro 3

Encontro 3 - MUSEU AFRO BRASIL: PROBLEMATIZANDO O ENSINO DE
FISICA EM BUSCA DE UMA EDUCAGCAO ANTIRRACISTA

OBJETIVO

Investigar 0s conceitos fisicos associados aos equipamentos
observados na visita virtual ao Museu Afro Brasil, em particular, a exposi¢ao
“Arte, Adorno, Design e Tecnologia no Tempo da Escraviddo”. Diferenciar
conceitos de forca, pressao, torque, trabalho e poténcia. E entender o

conceito de forca problematizando suas aplicagdes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Definir e problematizar o conceito de for¢a, sua unidade de medida, tipos

de forca e aplicacéo de forca.

Diferenciar trabalho realizado por uma forca, poténcia, pressédo e torque
utilizando as imagens dos equipamentos da visita ao museu.

Analisar a origem da forga, assim como os tipos de forcas que nao geram
efeitos perceptiveis.

Definir o conceito de forca como uma grandeza vetorial, identificando sua
unidade de medida.

Resolver problemas utilizando as definicdes sobre forca.

CONTEXTO

Revisitarmos o0 periodo escravista criminoso no Brasil € uma
necessidade, debater quais foram as consequéncias para a sociedade atual,
problematizar a posicdo dos/as negros/as ‘libertos” para entender a
constituicdo das periferias dos centros urbanos do pais, discutir as formas em
gue se da o racismo no Brasil e o mito da democracia racial.

Incentivar a discussdo com os/as jovens sobre a contribuicdo negra
africana para a sociedade brasileira como elemento marcante e fundamental
para o desenvolvimento do pais, em particular, no desenvolvimento técnico e
tecnologico dos séculos XVI ao XIX. Nesse sentido, a escola como um espaco
de formacdo cidadd, a Fisica em particular, pode gerar importantes
investigacdes fazendo com que as novas geracdes tomem consciéncia dos

grilhdes do passado para construir um futuro melhor.
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Apoés a visitacdo remota ao museu € importante abrir espaco para a
apresentacdo das discussdes feitas nos pequenos grupos e definir os
conceitos de Fisica para investigacdo dos equipamentos da época.
PROCEDIMENTOS

No primeiro momento (40min) do encontro 0sS grupos apresentarao

(~5min para cada) a escrita realizada nos cartdes do encontro anterior sobre os
equipamentos observados no museu, com propdsito de instigar o debate com
todos/as para encontrar respostas satisfatorias ao que foi observado e descrito
pelos grupos.

No segundo momento utilizando slides (Apéndice C) com as imagens
dos equipamentos do museu, como recurso pedagogico. O professor ira
sistematizar os conceitos fisicos levantados nos grupos (20min). Os
principais serdo; Forca, Pressdo, Torque, Trabalho e Poténcia. Apresentando
as guestbes: Como se da a aplicacdo de forca nos equipamentos? Quem
aplica a forca? Qual o conceito de Trabalho em Fisica? Quem ou o que realiza
Trabalho? Como e por quem é realizada a energia despendida para o
movimento dos equipamentos? Comparar as areas onde a forca é aplicada?
Problematizar as configuragdes dos equipamentos para ampliacao da forca.

Enfocando a apresentacdo no conceito de for¢a e tendo como referéncia
o texto de apoio 2 (Apéndice H) (20min). O professor, utilizando slides, ira
definir as unidades de medida, sua representacdo vetorial e sua dependéncia
com a aceleracao de objetos.

Por fim, no terceiro momento (40min) entregara as listas de problemas
(Apéndice S) conceituais para realizacdo em grupos. O professor passara nos
grupos para eventuais davidas e questdes individuais.

Ao final do encontro ser& entregue aos/as estudantes o texto de apoio 3
(Apéndice 1) que conta com uma atividade e devera ser realizado de forma

extraclasse e entregue ao professor no encontro seguinte.

MATERIAIS
e Computador e Data show
e Apresentacao em slides previamente preparada pelo professor utilizando
a escrita dos cartdes referente a visita remota ao museu realizada pelos

estudantes no encontro anterior (Apéndice C).
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e Texto de apoio 3 (Apéndice I)
e Lista de problemas sobre forca previamente impressa (Apéndice S).
e Pente de plastico, papel picado, imas, clipes de papel.

AVALIACAO

Os elementos de avaliagdo serao:
e Resolucdo da lista de problemas: o engajamento na realizacdo dos
problemas em grupo.
e Definir, diferenciar e analisar o conceito de forca para resolver o0s
problemas.

Referéncias

ARAUJO, E. Arte, adorno, design e tecnologia no tempo da escravidao. 1. ed. Sao Paulo:
Museu Afro Brasil, 2013.

CUNHA JUNIOR, H. Tecnologia africana na formacgédo brasileira. 1. ed. Rio de Janeiro:
CEAP, 2010.

HEWITT, P. G.; Fisica Conceitual. Porto Alegre: Bookman, 2002, p. 81, 82, 83 e 96.
NASCIMENTO, E. L. Introducdo as antigas civilizacBes africanas. Sankofa: A matriz
africana no mundo. 1. Ed. Sao Paulo: Selo Negro, 2008. p. 55 — 72.

PIETROCOLA, M. O., POGIBIN, A., ANDRADE, R., ROMERO, T. R. Fisica em Contextos:
Manual do Professor. Vol. I, 1 ed. Sdo Paulo, SP: Editora do Brasil, 2016, p.221, 207, 209 e
210.
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Plano do Encontro 4

Encontro 4 - OLHARES PARA A HISTORIA DO BRASIL: PAU-BRASIL

OBJETIVO

Associar o conceito de pressao observados na obra de Jean B. Debret,
além de relacionar a exploracdo da madeira realizada no inicio da
colonizacdo do Brasil pelos portugueses e suas consequéncias sociais,
econdmicas e culturais. E definir o conceito de pressao problematizando suas

aplicacoes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Diferenciar forca de pressao.

Relacionar os conceitos de forca, pressao e area em equipamentos e
objetos como: prensa, serras, pregos.

Estimar valores de forca e area.

CONTEXTO

O texto Olhares para a histéria do Brasil: Pau-brasil traz uma
problematizacédo da exploracdo do pau-brasil nas costas do territorio brasileiro
em meados de 1500. Essa exploracdo abriu espacgo para colonizadores
portugueses que viram no Brasil ndo s6 um territorio para ocupagdo, mas
também para exploracdo de nossas riquezas naturais. Como fio da histéria a
exploracdo do pau-brasil trouxe um novo modo de producéo e abriu o periodo
de escravizacao de indios e negros/as africanas no Brasil.

Partindo da obra de Jean Batiste Debret Negros Serradores de Prancha
0 objetivo é reconhecer a natureza dos fenémenos envolvidos, situados no
conjunto de fendmenos da Fisica, e identificando as grandezas forca e
pressao e relacionando a area de aplicacao.
PROCEDIMENTOS

No primeiro momento (20min) do encontro o professor apresentara e

distribuira o texto Olhares para a histéria do Brasil: Pau-brasil (Apéndice O)
com o intuito de promover o debate sobre o periodo histérico do pais em
meados de 1500. A problematizacdo do processo de exploracdo da madeira
pelos colonizadores portugueses e as questdes ambientais sobre a extingdo da

mata atlantica, identificando os papéis atribuidos aos individuos negros/as e
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indigenas. Os/as estudantes terdo como tarefa a criagdo de perguntas que
serdo discutidas neste momento com a turma.

No segundo momento (25min) do encontro o professor utilizando
slides previamente preparados (Apéndice D) apresentard a obra de Jean
Baptiste Debret, Negros serradores de prancha a fim de contextualizar o
papel do/a negro/a no processo de desenvolvimento de técnicas e tecnologias
da época. Em seguida, sera apresentado o conceito fisico de Pressao com o
objetivo de explicar a “Fisica” envolvida no processo apresentado na pintura
usando de diferentes materiais como; pregos e assento de pregos, tendo
como referéncia o texto de apoio 3 (Apéndice ).

No terceiro momento (55min) do encontro os/as estudantes, divididos
em pequenos grupos, receberdo um breve roteiro (Apéndice T) de discusséo
com alguns questionamentos. Estes envolverdo a relacdo do conceito de
pressdo em equipamentos (diferentes tipos de prensas) utilizada e
desenvolvida por negros/as. Em seguida, resolverao problemas sobre presséao.

O professor passara nos grupos para eventuais duavidas e
guestionamentos individuais.

Ao final do encontro serd entregue aos/as estudantes o texto de apoio 4
(Apéndice J) que conta com uma atividade e devera ser realizado de forma
extraclasse e entregue ao professor no encontro seguinte.

MATERIAIS
e Computador e Data show
e Texto Olhares para a historia do Brasil: Pau-brasil previamente impresso

(Apéndice O)

e Apresentacdo em slides previamente preparada pelo professor

(Apéndice D).

e Lista de problemas sobre presséo previamente impressa (Apéndice T).
e Pregos e assento de pregos.
e Texto de apoio 3 (Apéndice ).
AVALIACAO
Os elementos de avaliacdo serao:
e Leitura e discusséo do texto: Participacdo das discussoes realizadas nos

grupos e coeréncia na criagao das perguntas.
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e Resolugcdo da lista de problemas: envolvimento na realizagdo dos
problemas em grupo. Definir, diferenciar, associar, relacionar e estimar o
conceito de presséao para resolver os problemas.

e Na atividade extraclasse: engajamento na realizacdo de leitura e
interpretacdo do texto.

Referéncias

CUNHA JUNIOR, H. Tecnologia africana na formacao brasileira. 1. ed. Rio de Janeiro:
CEAP, 2010.

HEWITT, P. G.; Fisica Conceitual. Porto Alegre: Bookman, 2002, p. 230.

PIETROCOLA, M. O., POGIBIN, A., ANDRADE, R., ROMERO, T. R. Fisica em Contextos:
Manual do Professor. Vol. |, 1 ed. S&do Paulo, SP: Editora do Brasil, 2016, p. 188-189

PRADO JUNIOR, C. Hist6ria econémica do Brasil. 5. Ed. Sdo Paulo: Editora Brasiliense,
1959. p. 25-28.

SCHWARCZ, L.M; STARLING, H. M. Brasil: Uma biografia. 1. Ed. S&do Paulo: Editora
Companhia das Letras, 2015. p. 31-32.
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Plano do Encontro 5

Encontro 5 - OLHARES PARA A HISTORIA DO BRASIL: ACUCAR

OBJETIVO

Compreender o conceito de torque observado na obra “Pequena
Moenda Portétil”, de Jean B. Debret. Relacionar a producéo do aclcar e suas
consequéncias sociais, econémicas e culturais. E definir o conceito de torque

e alavanca problematizando suas aplicac¢des.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar o torque em equipamentos do periodo escravista criminoso

no Brasil e atividades do cotidiano.
Conhecer e associar os conceitos de torque e alavancas em objetos

como: prensas e moendas de cana de acgucar.

CONTEXTO

O texto Olhares para a historia do Brasil: Ac¢lcar problematiza o
desenvolvimento da industria do acucar e suas repercussées econémicas e
sociais. A escravizacao de africanos/as como forma de obter mao de obra para
a obtencdo de lucro para o reino de Portugal. A questdo da méao de obra
especializada realizada por africanos/as nesse periodo pode ser
problematizada no sentido de reaver o conhecimento técnico e cultural
herdado historicamente.

Em Fisica baseando-se na obra de Jean Batiste Debret, Pequena
Moenda Portétil, € possivel reconhecer a natureza dos fenbmenos envolvidos,
situados no conjunto de fenémenos fisicos, e identificando o torque como
conceito principal a ser problematizado.

PROCEDIMENTOS

No primeiro momento (20min) do encontro o professor apresentara e

distribuird o texto, Olhares para a histéria do Brasil: Acucar (Apéndice P).
Com o proposito de promover o debate sobre as origens da plantagdo de cana
e como essa complexa industria se desenvolveu no Brasil. Também,
problematizar as consequéncias econdmicas, sociais e culturais do Brasil na
atualidade. Os/as estudantes terdo como tarefa a criacdo de perguntas que

serdo discutidas nesse momento com a turma.
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No segundo momento (25min) do encontro o professor utilizando
slides (Apéndice E) previamente preparados apresentarda a obra de Jean
Baptiste Debret, Pequena Moenda Portéatil com a finalidade de contextualizar
o0 papel do/a negro/a no processo de desenvolvimento de técnicas e
tecnologias da época problematizando as questdes étnico-raciais. Em seguida,
serd apresentado o conceito fisico de torque e alavancas para explicar a
“Fisica” envolvida neste processo tendo como referéncia o texto de apoio 4
(Apéndice J).

No terceiro momento (55min) do encontro os/as estudantes, divididos
em pequenos grupos, receberdo um breve roteiro (Apéndice U) de questdes e
problemas relacionados ao conceito de torque.

O professor passara nos grupos para eventuais duavidas e
guestionamentos individuais.

Ao final do encontro ser& entregue aos/as estudantes o texto de apoio 5
(Apéndice K) que conta com uma atividade e devera ser realizado de forma
extraclasse e entregue ao professor no encontro seguinte.

MATERIAIS
e Computador e Data show
e Texto — Olhares para a histéria do Brasil: Aglucar — previamente

impresso (Apéndice P).

e Apresentacdo em slides previamente preparada pelo professor

(Apéndice E).

e Lista de problemas sobre torque, previamente impressa (Apéndice U).
e Texto de apoio 4 (Apéndice J).
e Texto de apoio 5 (Apéndice K)
AVALIACAO
Os elementos de avaliagdo serao:
e Leitura e discussédo do texto: Participacédo das discussdes realizadas nos
grupos e coeréncia na criagao das perguntas.
e Resolucdo da lista de problemas: envolvimento na realizagcdo dos
problemas em grupo. Identificar, definir, conhecer, associar e

compreender o conceito de torque para resolver os problemas.
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e Na atividade extraclasse: engajamento na realizacdo de leitura e

interpretacdo do texto.

Referéncias

ARAUJO, E. Arte, adorno, design e tecnologia no tempo da escravidao. 1. ed. S&do Paulo:
Museu Afro Brasil, 2013. p. 302.

CUNHA JUNIOR, H. Tecnologia africana na formacao brasileira. 1. ed. Rio de Janeiro:
CEAP, 2010.

HEWITT, P. G.; Fisica Conceitual. Porto Alegre: Bookman, 2002, p. 120-121, 137-138, 152-
153.

PIETROCOLA, M. O.; POGIBIN, A.; ANDRADE, R.; ROMERO, T. R.; Fisica em Contextos:
Manual do Professor. Vol. I, 1 ed. Sdo Paulo, SP: Editora do Brasil, 2016, p. 178-183.

PRADO JUNIOR, C. Histéria econémica do Brasil. 5. Ed. S8o Paulo: Editora Brasiliense, 1959.
p. 31-40.

SCHWARCZ, L.M; STARLING, H. M. Brasil: Uma biografia. 1. Ed. Sdo Paulo: Editora
Companhia das Letras, 2015. p. 50-78.
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Plano do Encontro 6

Encontro 6 - MITO DA DEMOCRACIA RACIAL, RELACOES DE TRABALHO
E TRABALHO EM FiSICA

OBJETIVO

Discutir o mito da democracia racial no Brasil apresentando dados
referentes a situacdo da populagdo negra atualmente e sua relagdo com o
periodo escravista criminoso. Compreender o conceito de trabalho e poténcia

em Fisica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar o trabalho realizado por uma for¢ca constante.

Associar o trabalho realizado pela forca ao deslocamento de objetos.
Relacionar a poténcia ao tempo de realizacao do trabalho de uma forca.
Estimar valores para calcular o trabalho de uma forca.

Definir as unidades de medida associadas ao trabalho e poténcia.

CONTEXTO

Discutir as relacfes étnico-raciais na sociedade e qual sua dependéncia
atualmente apresentando elementos de discusséo da situacdo da populacdo
negra na educagéao, violéncia e renda, problematizando o mito da democracia
racial. Serdo apresentadas imagens que remontam as contribuicbes dos/as
negros/as escravizados/as no periodo escravista criminoso no Brasil. E discutir
o termo trabalho, diferenciando do senso comum e da relacdo filosofica o
trabalho em Fisica.
PROCEDIMENTOS

No primeiro momento (20min) do encontro o professor apresentara e

distribuira o texto Mito da democracia racial: Precisamos falar sobre
racismo (Apéndice Q) que mostra alguns dados sobre a situacéo racial no
Brasil, problematiza o mito da democracia racial, define o racismo como forma
de controle social e apresenta a contribuicdo dos/as negros/as a sociedade
atual. A leitura e discusséo do texto serdo em pequenos grupos. Em seguida,
sera debatida com a turma a producéo de cada grupo.

No segundo momento (25min) do encontro o professor utilizando

slides (Apéndice F), previamente preparados, fara a discussdo com a turma do
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texto relacionando com o0s conceitos da Fisica. Serdo apresentados o0s
conceitos de trabalho e poténcia no sentido de compreendermos a “Fisica”
envolvida nos equipamentos desenvolvidos no periodo escravista criminoso. A
referéncia da apresentacdo sera o texto de apoio 5 (Apéndice K) sobre
trabalho e poténcia.

No terceiro momento (55min) do encontro os/as estudantes, divididos
em pequenos grupos, receberdo um breve roteiro (Apéndice V) de questdes e
problemas relacionados ao conceito de trabalho e poténcia.

O professor passara nos grupos para eventuais duavidas e
guestionamentos individuais.
MATERIAIS

e Computador e Data show

e Texto Mito da democracia racial: Precisamos falar sobre racismo
(Apéndice Q) previamente impresso.

e Apresentacdo em slides (Apéndice F) previamente preparada pelo
professor.

e Atividade (Apéndice V) sobre trabalho e poténcia previamente impressa.

e Texto de apoio 5 (Apéndice K).

AVALIACAO
Os elementos de avaliacdo serao:

e Leitura e discusséo do texto: Participacédo das discussdes realizadas nos
grupos e coeréncia na criagao das perguntas.

e Resolugcdo da lista de problemas: envolvimento na realizacdo dos
problemas em grupo. Identificar, definir, associar, relacionar e estimar
valores dos conceitos de trabalho e poténcia para resolver os
problemas.

e Na atividade extraclasse: engajamento na realizacdo de leitura e
interpretagéo do texto.

Referéncias

ARAUJO, E. Arte, adorno, design e tecnologia no tempo da escraviddo. 1. ed. S&o Paulo:
Museu Afro Brasil, 2013.

CUNHA JUNIOR, H. Tecnologia africana na formacé&o brasileira. 1. ed. Rio de Janeiro:
CEAP, 2010.

HEWITT, P. G.; Fisica Conceitual. Porto Alegre: Bookman, 2002, p. 114-116, 126.

33



Joelza Ester Domingues. A vida urbana no Brasil, segundo Debret. Disponivel em:
<http://www.ensinarhistoriajoelza.com.br/vida-urbana-no-brasil-segundo-debret/>. Acesso em
16 de setembro de 2017.

MARIA, K. O Racismo deu certo no Brasil? Disponivel em: <https://nacoesunidas.org/artigo-
o-racismo-deu-certo-no-brasil/>. Acesso em 14 de setembro de 2017.

NETTO, J. P., BRAZ, M. Economia politica: uma introdugéo critica. S8o Paulo: Editora Cortez,
2008. (biblioteca basica de servico social; v.1). p. 30-34

ONU, Brasil. Negros sédo mais afetados por desigualdades e violéncia no Brasil, alerta
agéncia da ONU Disponivel em: <https://nacoesunidas.org/negros-sao-mais-afetados-por-
desigualdades-e-violencia-no-brasil-alerta-agencia-da-onu/>. Acesso em 14 de setembro de
2017.

PIETROCOLA, M. O., POGIBIN, A., ANDRADE, R., ROMERO, T. R. Fisica em Contextos:
Manual do Professor. Vol. |, 2 ed. Sdo Paulo, SP: Editora do Brasil, 2016, p. 21, 27.

SABKA, R. R. Uma abordagem CTS das maquinas térmicas na Revolucdo Industrial
utilizando RPG como recurso didatico. 2016. 130f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de
Fisica) — Instituto de Fisica, UFRGS, Porto Alegre, 2016. p. 126.
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Plano do Encontro 7

Encontro 7 - CONSTRUINDO UM CARTAZ SOBRE AS CONTRIBUICOES
DE AFRICANOS/AS E AFRO-BRASILEIROS/AS DURANTE O PERIODO
ESCRAVISTA NO BRASIL

OBJETIVO

Compreender as contribuicbes do desenvolvimento das tecnologias a
respeito das relagdes étnico-raciais da populagdo negra escravizada no Brasil.
Identificar os conceitos fisicos associados a cada equipamento, partindo do

planejamento de uma pesquisa e apresentacédo de um cartaz no seminario.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Reconhecer o0s conceitos fisicos necessarios para explicar o

funcionamento dos equipamentos

Compreender os conceitos fisicos (for¢a, pressao, torque, trabalho e
poténcia)

Construir modelos fisicos para explicar como estes estdo associados a

cada equipamento.

Planejar as atividades necessarias para a participacdo no seminario em
grupo.
Sociabilizar, participar e contribuir com as discussfes, propostas e

praticas planejadas em grupo.

CONTEXTO

Com a finalidade de construir uma sintese das discussfes realizadas
Nnos encontros anteriores sera proposto a realizacdo de um seminario com

apresentacao de cartazes.

Oslas estudantes fardo no encontro uma pesquisa utilizando as notas de
aula realizadas ao longo do processo sobre as contribuicdes africanas no

tempo da escraviddo, em particular os conceitos de Fisica.

35




Pretende-se com essa atividade retomar os conceitos fisicos e as
discussdes realizadas sobre as relagfes étnico-raciais em nosso pais. Desse
espaco faz-se com que os/as estudantes coloquem suas opinides e saberes

relevantes sobre ciéncia e suas relacdes sociais.

PROCEDIMENTOS

No primeiro momento (20min) do encontro o professor apresentard a
atividade de realizacdo do Seminéario, em que cada grupo fara uma pesquisa
em relacéo a um dos equipamentos (Disponivel em:
https://drive.google.com/open?id=1957ILbGdCsHC2IU78gDBUEIOhYBH9f3M)
que foram apresentados durante os encontros anteriores. Em seguida, propora

a divisdo da turma em pequenos grupos e entregara um roteiro da atividade
denominada: “Construindo um cartaz sobre as contribuicbes de
africanos/as e afro-brasileiros/as durante o periodo escravista no Brasil”.
Utilizando da leitura do roteiro (Apéndice R), o professor abrird espaco para
questionamentos, sugestdes e duvidas da turma.

Logo apds, no segundo momento (1h40min) serd necessario que
os/as estudantes utilizem de suas notas de aula individuais e coletivas, como
0s textos dos encontros, textos de apoio, as atividades de escrita, 0s
problemas realizados assim como, da internet, livros e outros materiais que

julgarem necessarios.

Os textos de encontro: Fio da Histdoria (Apéndice G), Olhares para a
historia do Brasil: Pau-brasil (Apéndice O), Olhares para a historia do
Brasil: Agucar (Apéndice P) e Mito da democracia racial: Precisamos falar
sobre racismo (Apéndice Q) além dos textos de apoio (Apéndices G, H, 1,J e
K).

Serd proposto que os/as estudantes facam fichamento dos textos,
destaquem conceitos fisicos relevantes, questbes sociais de interesse,

tecnologias desenvolvidas, davidas a serem discutidas.

O professor passara nos grupos problematizando questdes levantadas,
auxiliando na pratica e mediando possiveis duavidas levantas pelos/as

estudantes.
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MATERIAIS

Olhares para a histéria do Brasil: Pau-brasil (APENDICE O)

Olhares para a historia do Brasil: Acticar (APENDICE P)

Mito da democracia racial: Precisamos falar sobre racismo (APENDICE
Q)

Textos de apoio 1 (Apéndice G), 2 (Apéndice H), 3 (Apéndice I), 4
(Apéndice J) e 5 (Apéndice K)

Roteiro da atividade (Apéndice R)

Imagens Impressas  dos  equipamentos: Disponiveis  em:
https://drive.google.com/open?id=1957ILbGdCsHC21U78gDBUEIOhYBH9
f3M

Cartolina, canetas hidrogréficas, lapis de cor, lapis de cera, etc.

AVALIACAO

Os elementos de avaliacdo serao:

Planejamento do semindrio: Sociabilizagdo, contribuicdo e participacao

no planejamento das atividades.

Referéncias: Textos das atividades dos encontros anteriores.
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Plano do Encontro 8

Encontro 8 - CIENCIA, SOCIEDADE E TECNOLOGIA: CONTRIBUICOES DE
AFRICANOS/AS E AFRO-BRASILEIROS/AS ESCRAVIZADOS/AS
DURANTE O PERIODO ESCRAVISTA CRIMINOSO NO BRASIL

OBJETIVO

Discutir e argumentar sobre as contribuicdes africanas relacionando o
funcionamento e o desenvolvimento de equipamentos no periodo escravista

criminoso no Brasil aos conceitos de Fisica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Planejar e gerir o tempo da apresentacao.

Comunicar-se de forma coerente durante a apresentacdo dos

conteldos.

Argumentar as ideias planejadas na construgcdo do cartaz e na

apresentacdo em grupo.

Desempenhar com criatividade a construcdo do cartaz e a

apresentagdo em grupo.

Realizar perguntas durante a apresentacédo dos grupos.

CONTEXTO

Este encontro é a continuidade da producdo realizada no encontro
anterior em que foi proposta a realizacdo de um Seminario. Naguela os grupos
construiram um cartaz sobre a Fisica dos equipamentos no tempo da
escraviddo. Os grupos fizeram uma pesquisa utilizando as notas e textos

individuais e coletivos dos encontros anteriores.

PROCEDIMENTOS

No primeiro momento (10min) do encontro a turma ficard disposta em
um grande circulo para que todos/as possam se olhar e participar das

discussodes. O professor apresentara a dindmica de apresentagao.
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Os grupos fardo suas intervencdes no tempo entre 5 min e 10 min
apresentando seus cartazes: Titulo do cartaz, Equipamento, Contexto do
equipamento, Conceitos Fisicos, Explicacdo dos conceitos fisicos envolvidos
no processo, Contribuicbes para a sociedade. Em seguida responderdo
perguntas e questionamentos da turma. A proposta € que 0s grupos direcionem
a atividade, porém o professor ira fazer a mediagdo sendo propositivo e

questionando os grupos acerca dos conceitos fisicos, sociais e étnico-raciais.
No segundo momento (1h40min) do encontro se realizara o Seminario.

Pretende-se gravar as intervengdes dos grupos em audio e video para

posterior analise das discussoes.

MATERIAIS

e Cartazes construidos pelos grupos.
e Camera gravadora (audio e video).

AVALIACAO

Os elementos de avaliagdo serao:

e Gestao do tempo: serd avaliado como o grupo planejou e executou o
tempo de apresentacao.

e Conteudo: serd avaliado o dominio e a forma de apresentacdo dos
conteudos.

e Coeréncia: serd avaliada a coeréncia da construcdo do cartaz e da
argumentacgao na apresentacdo em grupo.

e Criatividade: na realizagdo na construcao do cartaz e na apresentacao.

e Realizacdo de perguntas: Serd avaliada a realizacdo de perguntas
durante a apresentacao dos grupos.

Referéncias: Textos das atividades dos encontros anteriores.
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Apéndice A
Link: Slides do encontro 1
Para download dos slides do Encontro 1 acesse o Link:

https://drive.google.com/open?id=1BykSKdbUGEtT8UQ8fDvpFNVEONNdO6iv

Apéndice B
Link: Slides do encontro 2
Para download dos slides do Encontro 2 acesse o Link:

https://drive.google.com/open?id=116KZc6g1M1UfwOQWkbb7g--pLUzsvpBTD

Apéndice C
Link: Slides do encontro 3

Para download dos slides do Encontro 3 acesse o Link:
https://drive.google.com/open?id=1odaf8PuDcSoyZIi0FRTKwa-0SgFQiw77

Apéndice D
Link: Slides do encontro 4
Para download dos slides do Encontro 4 acesse o Link:

https://drive.google.com/open?id=10JHxkcmtx4V6PukCPoAn4UF-KHNOJuUu

Apéndice E
Link: Slides do encontro 5
Para download dos slides do Encontro 5 acesse o Link:

https://drive.google.com/open?id=1dHf21bgJg6tRAMgHptXInjcPkiBz7 -O

Apéndice F
Link: Slides do encontro 6

Para download dos slides do Encontro 6 acesse o Link:
https://drive.google.com/open?id=10QumwJOJIgimXUMS2tN-FSPDSLMOTV8OQE
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TEXTO DE APOIO

Apéndice G

Texto de apoio 1

OLIVEIRA, A. C.; VANIEL, B.V.; COLLARES, M. P.

ATIVIDADE EXTRACLASSE

Fio da Histdria

Texto retirado em: CUNHA JUNIOR, H. Tecnologia africana na formagao brasileira.

1. ed. Rio de Janeiro: CEAP, 2010, P. 11-17.

O texto Fio da Histdria, de Henrique Cunha Junior, apresenta importantes elementos da cultura africana ao
longo da nossa histdria, em particular, as contribuigcées transplantadas compulsoriamente ao Brasil.

Breve roteiro para a atividade:
Faga a Leitura do texto.

Responda as palavras cruzadas.

Classifique e destaque suas impressées sobre a atividade.

IMPORTANTE: Essa atividade deverd ser entregue na proxima aula!

Até o século 16 o desenvolvimento
africano era superior ao europeu em vdrias
areas do conhecimento. Alguns
conhecimentos técnicos e tecnoldgicos
importantes foram desenvolvidos dentro do
continente africano, outros vieram de
intercAmbio com a China, india e com os
paises darabes. Importantes conquistas na
matematica, como a geometria e a teoria de
sistemas dindmicos, na astronomia € mesmo
na medicina foram realizados na Africa.

O teorema denominado como de
Pitdgoras, por exemplo, tem uma
demonstracio geométrica realizada na Africa
e na China ao mesmo tempo outros
desenvolvimentos como a tecnologia do
ferro, vieram de fora do continente, mas
receberam consideravel inovacdo nas maos
dos/as africanos/as. Tem-se a possibilidade
de os/as africanos/as terem chegado a uma
liga préxima a do aco antes do século 16. O
aco ou ligas préximas sé foram realizados na
Europa no século 19.

Os conhecimentos técnicos e
tecnolégicos tiveram sempre difusdo por
todo o continente africano devido as rotas de
comércio entre os diversos paises africanos e
entre as diversas regidoes do mundo antigo.
As agriculturas tropicais tiveram grande
desenvolvimento na Africa antes do século
16 culturas como cana-de-agucar, banana,
café, algoddo, arroz e amendoim eram
bastante desenvolvidas em regides africanas.
Como também, produtos como, acucar e
tecidos. A tecelagem africana era exportada
para a Europa no século 17, de paises como o
Congo e o Kano.

As culturas africanas transplantadas
para o Brasil e as experiéncias histdricas de
sociedades agrdrias e urbanas africanas sdo
resultantes de milénios de aprimoramentos
diversos vindos desde mais de 4000 anos
antes da era cristd, das civilizacdes da
antiguidade da regido do vale do Rio Nilo, de
povos como o0s nubios, os egipcios e os
etiopes, chegando aos reinos dos séculos 12
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ao 15 na regido do vale do Rio Niger, onde
encontramos exemplos como os do Gana,
Mali e Songai, ou em outras regiées como o
reino do Congo, na Africa Central, e os
almorovitas, no norte africano.

Entre os séculos 6 e 14 no norte
africano desenvolveram-se culturas
influenciadas pela expansdo islamica no
continente africano. Sdo culturas hibridas de
povos diversos, como o0s berberes e
tuaregues, portanto povos africanos que
ficaram conhecidos na literatura brasileira de
uma maneira geral como mouros. Os mouros
foram populagdes africanas com grande
influéncia da cultura a&rabe, mas sdo
populagdes  africanas. Estes também
influenciaram as regides do sul da Europa,
como Portugal e Espanha.

A compreensao do fio da histdria
africana é necessdria para entendimento do
desenvolvimento de conhecimentos técnicos,
profissionais e cientificos nas diversas regides
africanas, que constituiram um capital
cultural significativo e fundamental para a

colonizacdo do Brasil, sob o dominio

OLIVEIRA, A. C.; VANIEL, B.V.; COLLARES, M. P.

portugués na forma do escravismo criminoso
da mao de obra africana.

O acervo de conhecimentos que
possibilitou a empresa de produgdo colonial
portuguesa no Brasil é majoritariamente
africano. Embora muitas culturas coloniais
sejam pensadas de forma errada como
portuguesas, a exemplo da cultura do couro
e do gado, isto se deu devido ao
desconhecimento pelos historiadores e
intelectuais brasileiros do passado e do
desenvolvimento civilizatorio africano.

Devemos também acrescentar que
muitas regides do continente africano foram
destruidas pelos europeus durante 400 anos
de guerras para imposicdo da dominagao
ocidental, politica, cultural e econbmica. A
imposicdo do comércio europeu de produtos
africanos e do comércio de seres humanos,
cativos  africanos  transformados em
escravizados nas Américas, foi a que produziu
maior devastacdo no continente africano.
Hoje existe uma desigualdade social e
econdmica entre a Africa e a Europa em
razdo de o europeu ter subdesenvolvido o
continente africano.
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OLIVEIRA, A. C.; VANIEL, B.V.; COLLARES, M. P.

ATIVIDADE

1. Responda as Palavras Cruzadas’ apés a leitura do text, Fio da Histdria.

]

Horizontal

3. Qual povo africano foi influenciado pela cultura islamica
e influenciaram Portugal e Espanha?

8. Qual agricultura tropical teve grande desenvolvimento
na Africa antes do século 1B e foi transplantada para o
Brasil?

9. lual tecnologia recebeu consideravel inovagdo nas maos
dos africanos?

0. Qual conhecimento desenvalvido no continente africano
em intercambio com China, India e paises arabes?

. Os povos da antiguidade como, os de Gana, localizavam-
se na regido de qual rio?

Vertical

|. Qual conhecimento desenvolvido no continente africano em
intercambio com China, India e paises drabes na drea da
matematica?

2. Qual teorema ha demonstragdo geométrica realizada na Africa
e na China?

4. Qual a causa da difusdo de conhecimentos no continente
africano com diversas regiies do mundo antigo?

3. Até o século 1B, qual era o nivel de desenvolvimento africano
comparado o europeu?

B. Os povos da antiguidade como, os Nibios, os Egipcios e os
Etiopes localizavam-se na regido de qual rio?

7.0 que a imposigao do comércio europeu de produtos africanos
produziu no continente africano, atualmente?

2. Apas a |eitura do texto Fio da Histdria, de Henrique Cunha Junior. Classifique suas impressies sobre a leitura do texto e as

palavras cruzadas de | a 3, sendo | (ruim) e 9 (muito bom).

1 2 3 4 5

Leitura do Texto

1 2 3 4 5

Atividade

3. Destaque o que achou mais importante na atividade realizada.

? Palavras cruzadas geradas em: <https://www.educolorir.com/crosswordgenerator/por/>. Acesso em

18/10/2017.

43




TEXTO DE APOIO

Apéndice H

Texto de apoio 2

OLIVEIRA, A. C.; VANIEL, B.V.; COLLARES, M. P.

passos abaixo.
Breve roteiro para a atividade:
Faga a Leitura do texto.

Responda as palavras cruzadas.

O texto sobre Forga apresenta uma discussdo sobre o conceito de for¢a. Para a realizagdo da atividade veja os

Classifique e destaque suas impressées sobre a atividade.

IMPORTANTE: Essa atividade deverd ser entregue na proxima aula!

Na investigacdo que fizemos até aqui,
vimos que os povos antigos da Africa
contribuiram muito para o conhecimento
humano. Também, conhecemos o Museu
Afro Brasil e analisamos mais de perto os
varios equipamentos desenvolvidos e
construidos por africanos escravizados no
periodo escravista criminoso no Brasil. Agora,
vamos definir melhor as grandezas Fisicas
gue nos permitirdo conhecer melhor a
“Fisica” envolvida em cada equipamento.
Comegaremos com o conceito de Forga.

Forca é um conceito muito
importante na Fisica e para nossa
investigacdo. No entanto podemos nos
perguntar, o que entendemos por For¢a? Em
gue aplicamos forca em nosso dia a dia? Para
haver movimento é necessdrio aplicar algum
tipo de Forca? Quais tipos de forga
encontramos na natureza?

Geralmente definimos forca, em
nosso dia a dia, como o ato de empurrar,
puxar, apertar, pressionar, nesses casos a
origem da forca é muscular. Porém, nem
sempre a existéncia de forcas aplicadas esta

relacionada a modificacdo de estado dos
objetos.

A origem de uma forca pode ser
gravitacional no caso dos corpos e objetos na
superficie da Terra, ou magnética, por
exemplo, dois imas sendo atraido um pelo
outro, ou ainda, de origem eletrostatica
como em um pente atraindo papéis picados,
entre outras forcas que podemos pesquisar e
conhecé-las melhor em livros e na internet.
Ou seja, nem sempre a aplicacdo de forgas
gera efeitos perceptiveis.

Uma definicdo que sera utilizada na
Fisica é a representacdo de Forca como uma
grandeza vetorial, que tem como
caracteristica o médulo (tamanho do vetor),
direcdao (representada a partir do segmento
de reta do vetor) e sentido (orientacdo da
seta que compde o vetor). Medimos uma
forca utilizando um equipamento chamado
de dinamo6metro e sua unidade de medida no
sistema Internacional de unidades (S.I.) é o
Newton (N) em homenagem ao Isaac
Newton.
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Considerando que a forca é uma
grandeza vetorial, levaremos em conta o que
vamos chamar de forga resultante, por
exemplo, quando mais de uma forga atuar
sobre um objeto.

Imagine vocé e um/a colega
empurrando uma classe no mesmo sentido
com forcas de valores iguais. As forcas de
cada um/a irdo se somar e conseguirdo
mover a classe, pois, haverd forga resultante
no sentido de aplicagao das forgas.

Mas, se considerarmos a aplicacdo de
forcas na classe, em sentidos contrarios e de
igual valor. A classe ficara imdvel, pois havera
o equilibrio das forgas, uma delas sera
considerada a negativa da outra.

Em uma terceira situacdo, considere
gue um/a de vocés aplique forcas de valores
(mddulos) diferentes. A classe se moverd na
direcdo da forca de maior valor, isto é na
diregdo da forga resultante.

Ao aplicar uma forca a qualquer
objeto, variamos sua velocidade em relacao
ao tempo, logo temos uma aceleracdo. Por
exemplo, se vocé empurrar um objeto com
duas vezes mais for¢ca, o objeto ganhara
rapidez (velocidade) a uma taxa duas vezes
maior. A aceleracdo, entdo, dobrara o valor
guando a forca resultante dobrar. Triplicar a
forca resultante produzira trés vezes mais
aceleragao.

Portanto, podemos dizer que a
aceleracdo (variagdo da velocidade de um
objeto em relacdo ao tempo) produzida é
diretamente proporcional a forga resultante
aplicada a um objeto. Escrevemos:

forca resultante ~ aceleragao

Isso significa que qualquer variagdo
em um é a mesma varia¢ao no outro.

A segunda Lei de Newton expressa
essa relagdo como:

OLIVEIRA, A. C.; VANIEL, B.V.; COLLARES, M. P.

Fr
Fr=m.a; —=m
a
onde, Fr é a forga resultante, em
newton (N); m a massa (constante de

proporcionalidade), em quilogramas (kg); e a
aceleracdo, em metros por segundo ao
quadrado (SEZ).

Ampliando o conceito de forga, ela
ndo é uma coisa em si mesmo, mas surge
como resultado da interagdo entre um objeto
e outro. Por exemplo, se vocé aplicar uma
forca em uma prensa de manteiga, estd
estard aplicando uma forca em sentido
contrario em vocé. Estas forcas sdo iguais em
valor, opostas em sentido e formam uma
Unica interacgdo.

Uma interagdo requer um par de
forcas atuantes sobre dois objetos. No
exemplo anterior, vocé e a prensa. Mesmo
havendo duas forgas ndo podemos identificar
uma como a que exerce a forga e outra como
a que sofre a acdo da forca, ambos os objetos
devem ser tratados igualmente, pois
constituem uma Unica interagao.

Referéncias bibliograficas

PIETROCOLA, M. 0., POGIBIN, A., ANDRADE, R,
ROMERO, T. R.Fisica em Contextos: Manual do
Professor. Vol. |, 1 ed. Sdo Paulo, SP: Editora do Brasil,
2016, p. 146.

HEWITT, P. G.; Fisica Conceitual. Porto Alegre:
Bookman, 2002, p. 49, 73, 85.
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ATIVIDADE

1. Responda as Palavras Cruzadas® apds a leitura do texto sobre Forga.

T
T - —
— I A REEEE
[ HEEN i N
0 1
L L] L] Nl
C1 ] HEl N
i AN
Vertical
. Como chamamos a forga em um pente atraindo papéis picados?
Horizontal 2. lual & o tipo de forga entre dois imds sendo repelido um pelo
3. Como chamamos o equipamento que mede forga? outro?
8. 0 que requer um par de forgas atuantes sobre dois || 3 Quilograma é a unidade de medida de qual grandeza?
objetos? 4 Nual o tipo de forga exercida em corpos e objetos na superficie
0. Se vocé duplicar a forga aplicada em um objeto, 0 que || dg Terra?
acontecerd com aceleragao? B. Como chamamos a representagdo de uma grandeza que tem
2. Ao aplicar uma forga em um objeto, este aplicara uma || madulo, diregéo e sentido?
forga contraria em voce. Menor, maior ou igual? 7. A aceleraco ¢ definida como a variagdo de uma grandeza em
3. Como chamamos o ato de empurrar, puxar, aperta. || relagdo ao tempo. Que grandeza é esta?
pressionar? 4. A forga resultante em um objeto & proporcional a qual grandeza?
14. Qual unidade de medida no S.1. para a grandeza Forga? Il Como chamamos o somatdrio de forgas aplicadas em um corpo?

2. Apds a leitura do texto. Classifique suas impressies sobre a leitura do texto e as palavras cruzadas de | a 9, sendo | (ruim)
e a (muito bom).

Leitura do Texto

Atividade

3. Destaque o que achou mais importante na atividade realizada.

* Palavras cruzadas geradas em: <https://www.educolorir.com/crosswordgenerator/por/>. Acesso em
18/10/2017.
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Apéndice |

Texto de apoio 3

OLIVEIRA, A. C.; VANIEL, B.V.; COLLARES, M. P.

ATIVIDADE EXTRACLASSE

Pressao

Texto de Anderson Castro de Oliveira

O texto sobre Pressdo apresenta uma discussdo sobre o conceitual e suas aplicagbes. Para a realizagéo da

atividade veja os passos abaixo.
Breve roteiro para a atividade:
Faga a Leitura do texto.

Responda as palavras cruzadas.

Classifique e destaque suas impressées sobre a atividade.

IMPORTANTE: Essa atividade deverd ser entregue na proxima aula!

A pressao depende da forca aplicada e
da area em que a forgca é distribuida na

superficie,

onde, F é a forca em Newton (N), A a drea em
N N
metro quadrado (m?) e P a pressdo em —

gue por definicdo chamamos de Pascal (Pa).

Da relagdao matemadtica vemos que a
pressdao é inversamente proporcional a area
na qual a forca é aplicada, ou seja, quanto
menor a area, maior a pressao produzida

pelos instrumentos.

Para ilustrar a diferenca entre pressao
e forca, considere os trés blocos sobre uma
mesa de acordo com a Figura 1. Os trés
blocos sdo idénticos, mas o bloco 1 se apoia

sobre sua extremidade, enquanto o bloco 2

se apoia sobre seu lado. Ambos possuem o
mesmo peso e, portanto, exercem a mesma
forga sobre a superficie da mesa, mas o bloco
1 apoiado na extremidade exerce maior
pressao sobre a mesa. E o bloco 3 inclinado
sobre uma Unica aresta na superficie da

mesa, a pressao é ainda maior.

Figura 1

Fonte 1: Autor
Vocé ja martelou um prego invertido?
Mesmo sem nunca ter tentado, ndo é dificil
imaginar que o resultado ndo seja nada bom.

A cabeca dos pregos e dos parafusos é o
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ponto de aplicagdao da forga. Por isso, essa Figura 3
area é maior: para facilitar o contato com o

martelo (Figura 2).

Figura 2
—

Fonte 3: Retirado do site fenovirala

Referéncias bibliograficas

HEWITT, P. G.; Fisica Conceitual. Porto Alegre:
Bookman, 2002, p. 231.

Fonte 2: Autor

PIETROCOLA, M. O., POGIBIN, A., ANDRADE, R,

Ao martelar a cabeca do prego, a ROMERO, T. R.Fisica em Contextos: Manual do
Professor. Vol. |, 1 ed. Sdo Paulo, SP: Editora do Brasil,
forca exercida pelo martelo concentra-se na 2016, p. 188-189

ponta do prego, o que facilita sua penetracao

na madeira.

Ao cortar uma fruta, por exemplo,
com na figura 3 as laminas e as pontas das
facas possuem area bem reduzida, para que a
forca aplicada no objeto a ser cortado,
mesmo pequena, produza uma grande

pressao.

* Disponivel em: <http://fenoviral.com/wp-
content/uploads/bfi_thumb/MCRcSmf1-
maOnsm3fef8ultgb3vqgtaxo0hi7xmbamvxq9sembhg.jp
g>. Acesso em 07 de setembro de 2017.
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| ATIVIDADE

1. Responda as Palavras Cruzadas® apds a leitura do texto sobre Pressio.

1
k]
4 =] ]

Vertical

|. A presséo depende de qual grandeza fisica, em newtons?
Horizontal 3. lual grandeza é a razdo entre a forga e drea de contato em
3. lual a unidade de medida da Pressan? uma superficie?
2. ual dos blocos, da Figura |, exerce maior presséo? 3. Qual dos blocos, da Figura |, exerce menor pressén?
4. Ao cortar uma fruta, como deve ser as laminas e as pontas B. A pressao depende de qual grandeza fisica, em m??
das facas?

2. Apas a leitura do texto. Classifique suas impressies sobre a leitura do texto e as palavras cruzadas de | a 3, sendo | (ruim)
e a (muito bom).

Leitura do Texto

Atividade

3. Destaque o que achou mais importante na atividade realizada.

® Palavras cruzadas geradas em: <https://www.educolorir.com/crosswordgenerator/por/>. Acesso em
18/10/2017.
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Apéndice J

Texto de apoio 4

OLIVEIRA, A. C.; VANIEL, B.V.; COLLARES, M. P.

ATIVIDADE EXTRACLASSE

Torque

Texto de Anderson Castro de Oliveira

O texto sobre Torque ou Momento de uma forga apresenta uma discusséGo sobre o conceitual e suas
aplicagbes. Para a realizagéo da atividade veja os passos abaixo.

Breve roteiro para a atividade:
Faga a Leitura do texto.

Responda as palavras cruzadas.

Classifique e destaque suas impressées sobre a atividade.

IMPORTANTE: Essa atividade deverd ser entregue na proxima aula!

Ao longo de nossas investigacOes e
observagOes referentes aos equipamentos do
periodo escravista criminoso no Brasil. Um
conceito fisico importante para explicarmos
alguns dos fenémenos é chamado de torque
(t) ou momento de uma forga. O torque é
uma grandeza Fisica que quantifica o efeito
de rotacdo resultante da aplicacdo de uma

forca.

Matematicamente, o torque (T)
depende da intensidade da forga (F) aplicada
e da distancia (d) em relacdo a linha de acdo
dessa forca até o eixo de rotacao.

t=dxF

T, F e d sdo vetores, em que F é a

.
forca aplicada; d é a distancia entre o eixo de

rotacdo e o ponto onde a forca é aplicada.

Sua unidade de medida é o N.m
(newton.metro). E por convengdo como o
giro pode acontecer em diferentes sentidos,
vamos adotar o sinal negativo para o torque
quando o movimento for realizado no
sentido hordrio e o sinal positivo para o
torque quando o movimento for realizado no

sentido anti-horario.

Além disso, a distancia d em relagdo a
linha de acdo da forga é chamada de brago de
alavanca. E em relacdo a qualquer eixo de
rotacdo o bragco de alavanca é a distancia
perpendicular entre eixo de rotacdo e a linha

de acdo ao longo da qual a forga atua.

Podemos relacionar o torque em
varios equipamentos, a moenda para cana de

aclcar, a prensa de manteiga, a prensa de
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gueijo, as rodas d’agua dos engenhos, entre

outras maquinas.

Relativamente as mdaquinas simples,
iremos  apresentar  alguns  conceitos
importantes para a alavanca. De forma
aproximada e simplista, uma “alavanca” é um
instrumento que permite ampliar a forca por

meio da conserva¢ao do momento (torque),

e mudar a diregao de forgas.

Como o torque no tocante ao eixo de
rotacdo é igual em todos os pontos da

ferramenta, podemos escrever:

Referéncias bibliograficas

OLIVEIRA, A. C.; VANIEL, B.V.; COLLARES, M. P.

O ponto de apoio sobre o qual gira a
alavanca é chamado de fulcro. Quando o
fulcro de uma alavanca esta relativamente
proximo a carga, uma pequena forga na

entrada produzird uma grande forga na saida.

Em sintese, qualquer maquina que
multiplica for¢a o faz a custa da distancia
entre eixos. Igualmente, qualquer maquina
que multiplica distancia, tais como seu
antebrago e seu cotovelo, o faz a custa da

forca.

Nenhuma madquina ou dispositivo
pode fornecer mais energia na saida do que
lhe foi fornecido na entrada. Nenhuma
maquina pode criar energia; ela pode apenas

transforma-la de uma forma em outra.

PIETROCOLA, M. O.; POGIBIN, A.; ANDRADE, R.; ROMERO, T. R.; Fisica em Contextos: Manual do Professor. Vol. |, 1 ed.

Sao Paulo, SP: Editora do Brasil, 2016, p. 178-183.

HEWITT, P. G.; Fisica Conceitual. Porto Alegre: Bookman, 2002, p. 120-121, 137-138.
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ATIVIDADE

. Responda as Palavras Cruzadas® apds a leitura do texto sobre Torgue.

Horizontal

3. Sinal do torgque quands o movimento for realizado no
sentido anti-horario,

1

- v . . . . - 2

8. Tipo de miquina simples que permite ampliar a forga. 4

10. Sinal do torque quandeo o movimento for realizado no 5
sentido horario,

11. Qual outro nome podemos chamar o torque de uma 8

12. Como ¢ o torque em vérios pontos de uma ferramenta? 7

14 . A ampliagio da forea se dd por meto de que em relagio 9

ao torgue? 0

3

Vertical

. Qual unidade de medida da grandeza torgue?

- O torque depende de qual grandeza, dada em Metros?
. 0 torque depende de qual grandeza, dada em Newton?
. Como ¢ a forea na saida se o fuler de uma alavanca

estiver priximo 3 carga.

. Ponto de apoio sobre o qual gita a alavanca.

. A\ energia, em uma maquina passa por qual processo?

. 0 torque depende de qual grandeza, dada em Metros?

. Jusis maguinas enam energia?

. Grandera fisica que quantifica o efeito de rotagdo dada

pela aphicacdo de uma forga.

2. Apds a leitura do texto. Classifique suas impressies sobre a leitura do texto e as palavras cruzadas de | a 3, sendo | (ruim)

e o (muito bom).

Leitura do Texto

1 2 3 4 5

Atividade

3. Destaque o que achou mais importante na atividade realizada.

® Palavras cruzadas geradas em: <https://www.educolorir.com/crosswordgenerator/por/>. Acesso em

18/10/2017.
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Apéndice K

Texto de apoio 5

OLIVEIRA, A. C.; VANIEL, B.V.; COLLARES, M. P.

ATIVIDADE EXTRACLASSE

Trabalho e Poténcia

Texto de Anderson Castro de Oliveira

O texto sobre Trabalho e Poténcia apresenta uma discussdo sobre o conceitual e suas aplicagées. Para a

realizagdio da atividade veja os passos abaixo.
Breve roteiro para a atividade:
Faga a Leitura do texto.

Responda as palavras cruzadas.

Classifique e destaque suas impressées sobre a atividade.

IMPORTANTE: Essa atividade deverd ser entregue na proxima aula!

TRABALHO

Cotidianamente, utilizamos a palavra
"trabalho” fazendo referéncia a algum
esforco fisico ou mesmo intelectual, por
exemplo, pense em “algo que da trabalho!”,
“Esta dando bastante trabalho fazer a

III

mudancal”, etc.

Além do contexto citado, trabalho em
outro sentido, pode-se dizer filoséfico, esta
relacionado a interacdo de homens e
mulheres com a natureza. A sociedade,
através de seus membros (homens e
mulheres), transforma matérias naturais em
produtos que atendem as suas necessidades,
essa transformacao é realizada através da
atividade a que denominamos trabalho.
Porém, o trabalho ndo transforma apenas
matéria natural, transforma os sujeitos e a
sua organizacdo pela coletivizacdo do
conhecimento. Seu sujeito nunca é um
sujeito isolado, mas sempre se insere num
conjunto de outros sujeitos. Por exemplo, foi
através do trabalho que surgiram os
primeiros grupos humanos. Em sintese, foi

através do trabalho que a humanidade se
constituiu como tal.

Contudo, do ponto de vista da Fisica,
o conceito de trabalho estd relacionado a
quantidade de energia (forga-distancia).
Vamos considerar dois pontos (1) a aplicacdo
de uma forca e (2) o movimento de alguma
coisa pela forca aplicada. No caso mais
simples, em que a forca é constante e o
movimento é retilineo e na mesma direcao e
sentido da forca: o trabalho que a forca
aplicada realiza sobre um objeto é o produto
da forca pela distancia ao longo do qual o
objeto se movimenta.
Matematicamente,

W=F.d (Forma Geral)
onde, W é o trabalho realizado pela forga, Fé

a forca aplicada e d é o deslocamento
realizado pelo objeto.

De acordo com o] Sistema
Internacional de unidades, a unidade do
trabalho é dada pelo produto da unidade de
forca [N] multiplicado pela unidade de

comprimento [m], ou seja, [N.m.] essa
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unidade recebe o nome de Joule [J], uma
unidade de medida de energia.

Considere que vocé pegue uma pilha
de livros e fique parado/a com eles sobre os
bragos, sera que esta realizando trabalho??
Fazendo isso, vocé pode ficar muito
cansado/a, mas se a pilha ndo se mover pela
forca que vocé estd exercendo, a forca ndo
estara realizando trabalho algum sobre a
pilha de livros. O trabalho estd sendo feito
sobre os mdusculos, esticando-os e
contraindo-os, o que é forca vezes distancia
numa escala bioldgica, porém este trabalho
ndo é realizado sobre a pilha de livros.

No entanto, se vocé erguer a pilha de
livros, por exemplo, para o segundo andar da
escola, quanto mais pesada for a pilha mais
trabalho serd realizado, pois haverd
deslocamento  da pilha de livros.
Considerando a definicao de trabalho na
visdo da Fisica. Trabalho é a energia
transferida, neste caso, energia do seu corpo
(bioquimico) em energia potencial
gravitacional.

POTENCIA

O trabalho na visdo da Fisica nao diz
nada sobre o tempo durante o qual o
trabalho é realizado. Consideramos a
poténcia o conceito fisico que relaciona a
transformacao de energia ou a realizacdao de
trabalho de uma forca, ambos em
determinado intervalo de tempo. Isto é:

AE W
T At At

A unidade de medida da poténcia
equivale a 1 Joule por segundo e, no Sistema
Internacional de unidade, recebe o nome de
watt (W). Outra unidade utilizada é o cavalo-
vapor (cv), sendo 1cv=735,5W.

A poténcia também pode ser expressa
em funcdo da velocidade (v) de um movel
durante um deslocamento qualquer:

OLIVEIRA, A. C.; VANIEL, B.V.; COLLARES, M. P.

p_W_Fd__d__
A Aac a1V

Por exemplo, a poténcia dos
aparelhos eletrodomésticos indica a rapidez
com que a energia elétrica é transformada
em outras formas de energia. Um secador de
cabelo com poténcia de 1500 watts tem uma
taxa de transformacdo de energia elétrica em
energia térmica de 1500 joules por segundo,
um chuveiro de 3000 watts tem uma taxa de
transformacdo de energia elétrica em energia
térmica de 3000 joules por segundo. Ao
analisarmos o funcionamento de um veiculo
do ponto de vista da energia, podemos dizer
gue ocorre basicamente a transformacdo da
energia contida no combustivel, energia
quimica em energia de movimento. Quando
dizemos que um automével é potente, ele
tem a capacidade de atingir certa velocidade
num tempo menor do que o faz um
automovel menos potente.

Referéncias bibliograficas

PIETROCOLA, M. O., POGIBIN, A., ANDRADE, R.,
ROMERO, T. R. Fisica em Contextos: Manual do
Professor. Vol. |, 2 ed. Sdo Paulo, SP: Editora do Brasil,
2016, p. 21, 27.

HEWITT, P. G.; Fisica Conceitual. Porto Alegre:
Bookman, 2002, p. 114-116.

NETTO, J. P., BRAZ, M. Economia politica: uma
introducgdo critica. Sdo Paulo: Editora Cortez, 2008.
(biblioteca basica de servigo social; v.1). p. 30-34
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ATIVIDADE

. Responda as Palavras Cruzadas’ apds a leitura do texto sobre Trabalho e Poténcia.

Ta|
|

Horizontal Vertical
4 Capacidade de atingir uma certa veloeidade num menos 1. A poténeia pode ser expressa em fungio qual outra
tempao. grandeza?
5. Qual grandesa, dada em Newton, o trabalho depende? 2. Unidade de medida no .1, para a grandesa Poténcia
7.0 trabalho é uma forma de 3. Grandesa que relaciona a realizagao de trabalho de uma
8. Qual grandesa, dada em metros, o trabalho depende!? torga L"_m relagdo 2o ml_m—':'ﬂ][_] de tempo.
10. Unidade de medida da grandesa trabalho. 6. Quantidade Forga x Distincia
9. Unidade de medida no 8.1, para a grandeza Poténcia

2. Apas a leitura do texto. Classifique suas impressies sobre a leitura do texto e as palavras cruzadas de | a 3, sendo | (ruim)
e a (muita bom).

Leitura do Texto

Atividade

3. Destaque o que achou mais importante na atividade realizada.

’ Palavras cruzadas geradas em: <https://www.educolorir.com/crosswordgenerator/por/>. Acesso em
18/10/2017.
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Apéndice L
Atividade encontro 1

Os arquivos do jogo das antigas civiliza¢cbes africanas podem ser acessados nos links
abaixo:

e Tabuleiro:
https://drive.google.com/open?id=1-003RdMRNRRPhOhANQgsx0x93ehk20T X9

e Cartas, instrugdes e insignias:

https://drive.google.com/open?id=1hahTstdcPFYntGgKMcUOwY8vabcW1980

e Significados dos simbolos Adinkra:
https://drive.google.com/open?id=1LcBzNWPo0YBPKf-B8UK66deYsX 09APB
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https://drive.google.com/open?id=1LcBzNWPo0YBPKf-B8UK66deYsX_o9APB

ATIVIDADE OLIVEIRA, A. C.; VANIEL, B.V.; COLLARES, M. P.

Apéndice M

Atividade encontro 1

Escreva uma sintese das discussdes realizadas com seus colegas sobre as
contribui¢des africanas que foram retratadas no jogo. O que vocé achou do Jogo-»

Destaque as contribuicoes apresentadas do jogo que vocé ndo conhecia? Cite
algumas delas.

57




ATIVIDADE OLIVEIRA, A. C.; VANIEL, B.V.; COLLARES, M. P.

Apéndice N
Atividade encontro 2

Para Baixar a atividade, clique no Link, abaixo:

https://drive.google.com/open?id=10genfluZMBWJgKytPE|ItKSijVKopYdT
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ATIVIDADE OLIVEIRA, A. C.; VANIEL, B.V.; COLLARES, M. P.

Apéndice O

Atividade encontro 4

Dlhares para a histdria do Brasil: Pau-brasil

Texto de Anderson Castro de Oliveira

Figura 1: Pintura “Negros serradores de prancha” de J. B. Debret,

Fonte: Retirado do site Dutrora®

“Ouem descobriu o Brasil?” Voce, alguma vez j& se deparou a essa pergunta? Em algum Auiz de aplicativo de
celular? Ou em algum teste de conhecimentos gerais? Serd mesmo que o Brasil foi “descoberto” algum dia? Foram os
portugueses que "descobriram” o Brasil? Qual o real motivo da chegada dos portugueses ao Brasil? Esses questionamentos
sdo importantes para entendermos nossa histaria e para que possamos pensar em alternativas para os problemas presentes

e futuros.

(s portugueses ao chegarem ao Brasil tinham como objetivo povoar e colonizar as terras. Mas, ndo so isso,
aconteceu que ao encantrar um estimulo econdmico para a sustentagdo e obtengéo de lucros ao reino de Portugal viram que o
Pau-Brasil, rvore nativa coberta de espinhos, encontrada na India anteriormente, poderia ser explorada. Tanto para a
construgdo de maveis quanto para tingimento de tecidos a partir de sua resina avermelhada [, p.31]. A mata atlantica, regido
que vai do Rio Grande do Norte ao Rio grande dos Sul, nesse periodo era rica em diversidade de biomas, seus animais mais

conhecidos séo o mico-ledo-dourado, a onga pintada, o bicho-prequica e a capivara, além disso, era rica em nascentes. [4]

E os indios/s, que aqui estavam? Nada fizeram? A exploragdo mais sistematica constituiu-se da madeira extraida

pelos indigenas e trocadas com os portugueses por objetos variados e diferentes utensilios como; facas, canivetes, espelhos,

® Disponivel em <http://outrora.info/images/9/91/Nypl_debret_negros_serradores_tabuas.jpg>. Acesso em 1
de maio de 2017.
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pedagos de tecido e outras quinguilharias. Sendo que, na Europa o Pau-Brasil era tido como uma especiaria e poderia render

altos lucros. Diante da devastagéo do seu habitat, os indios se revoltaram, mas seria muito dificil lutar contra um império.

Porém, foi réapida a decadéncia da exploragdo do pau-brasil. Em algumas décadas esgotou-se o melhor das matas
costeiras que continham a preciosa arvore, e o negdcio perdeu seu interesse ndo tendo mais importancia consideravel na
economia brasileira [2, p. 28]. Hoje, a regido concentra mais de 70% da populagéo brasileira e muito da diversidade de biomas

foi extinta, muitas das nascentes esté poluida e o desmatamento segue. (4]

Além do pau Brasil, a madeira em geral era, e até hoje & muito abundante em nosso pais e tornou-se uma das
principais matérias primas para ferramentas e equipamentos fabricados no Brasil desde antes da chegada dos colonizadores.

Maquinas e equipamentos como moendas, rodas d'agua, prensas, pildo, carros de boi, tudo era feito com madeira. (3, p. 302]

Ao longo desse periodo no Brasil iniciou-se o escravismo criminoso, africanos/as e afrodescendentes realizavam
toda forma de trabalhos na época, as profissdes de oficio como os carpinteiros e marceneiros eram. portanto, fundamentais
para o funcionamento dos engenhos de agicar, a produgio de alimentos e a mineragéo. [ alto grau de dependéncia das
“glites” no Brasil do conjunto de trabalhadores com formagao profissional fazia da méo de obra africana e afrodescendente
escravizada mais uma forma de lucrar com seus aluguéis, o fator de profissionalizagdo eram importantes para a economia da
época em diversas dreas de oficios. As fungiies de marcenaria e carpintaria era fator comum na Colania, muitos escravizados

tornaram-se carpinteiros e marceneiros oficiais da Colonia. [1]

Sendo que, nesse periodo, num territorio marcado pela escravismo criminoso de africanos/as, o mero fato de ser de
uma cor diversa do negro j& representava mérito com direito a “nobilizagao”. Fato, este que marca a cultura atual até os dias

de hoje com o racismo. [3, p. 71]

Bibliografia

(1] CUNHA JUNIOR, H. Tecnologia africana na formagéo brasileira. I. ed. Rio de Janeiro: CEAP, 2010.

(2} PRADO JUNIOR, C. Histdria econdmica do Brasil. 5. Ed. Sao Paulo: Editora Brasiliense, 1959, p. 25-28.

(3] SCHWARCZ, LM; STARLING. H. M. Brasil: Uma bingrafia. |. Ed. Sao Paulo: Editora Companhia das Letras, 2015. p. 31-32.

(4] Bioma mata Atlantica disponivel em: <https://www.ibflorestas.org.br/bioma-mata-atlantica.html>. Acesso em 13/10/2017.
(

a] ARALLIO, E. Arte, adorno, design e tecnologia no tempo da escravido. |. ed. Sao Paulo: Museu Afro Brasil, 2013. p. 302.
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ATIVIDADE

Considerando a discussdo apresentada no texto. Discuta com seus colegas destacando suas dividas e questionamentos em
relagio as questies historicas e das relagies étnico-raciais apresentadas no texto. Em seguida, criem uma lista de
perguntas para a discussao com a turma.
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Apéndice P

Atividade encontro 5

Olhares para a histdria do Brasil: Agicar

Texto de Anderson Castro de Oliveira

Figura 1: Pintura "Pequena Moenda Portatil" de J.B. Debret

: \ \
Fonte: Retirado do site historia viva®

(lual histdria vocé conhece sobre a chegada dos portugueses ao Brasil? Vocé sabia que os franceses vieram ao
Brasil e retrataram seu cotidiano em meados de (8007 0 que a moenda, o engenho, a cana tem a ver com o doce que come nos
finais de tarde? (uais produtos, além do agicar sio produzidos com a cana? Essas e outras perguntas serio levantadas nesse
texto com o objetivo de questionarmos e encontrarmos respostas sobre nossa histdria.

A obra do pintor francés Jean Baptiste Debret, “Pequena moenda portatil”, foi realizada devido a uma misséo de
franceses que em |818 retrataram o cotidiano do Brasil. Na obra & apresentado o trabalho realizado por negros na produgéo
de agiicar a partir da cana. Um periodo importante na constituigio do que é o Brasil hoje. econdmica e culturalmente. Sendo
necessario entendermos melhor essas relagies.

De onde veio a cana de agicar? (ual sua origem? Por que essa inddstria teve tanta repercussédo no Brasil? As
historiadoras Lilia Schwarcz e Heloisa Starling, no livro " Arasil- um biografia” tazem referéncia as origens da cana.

Trazendo um pouco do que as historiadoras apresentam, hé referéncias das origens da cana datando de 8000 a.C.
provenientes da Nova Guing. 2 mil anos depois, a planta teria chegado as Filipinas, & india e possivelmente a Indonésia. Parém,
s6 em 350 d.C. na India que valtamos a ter referéncia a fabricagéo do agucar, tornando-se mais constantes em 500 d.C.. Os
grabes, com a invasdo da Espanha em 7l que introduziram a cana-de-agicar na Europa, desenvolvendo técnicas para a
produgéo do agicar. Esse produto passou a ser utilizados como ingrediente, medicamento, iguaria e também “para dogura”, o
que fosse: um ché, um pao, uma torta. Nessa época j poderiam ser encontradas plantagies de cana no Norte da Africa e em
varias ilhas do Mediterraneo, notadamente na Sicilia. Mas foram as Cruzadas que a experiéncia e o consumo aumentaram de
fata, sobretudo com a maior circulagio do produto entre a Africa e a Europa. [4, p. 5]

o Disponivel em: <http://www.historiaviva.com.br/reportagens/img/cachaca_uma_dose_de_historia_3 _2013-07-
03162037.jpg>. Acesso em 04 de setembro de 2017.
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E veio parar no Brasil a cana? Como foi realizada a produgdo do agicar? Em relagéo a complexidade da produgéo do
agiicar, que era um segredo dos portugueses, obtido da mao de obra africana ja em Portugal, nos agores, e aperfeigoado no
Brasil. Esse segredo foi transmitido para os holandeses quando estes invadem Pernambuco, regio na época com grandes
engenhos, apds quando expulsos de Pernambuco, levam para o Caribe. [2, p. 22]

Durante mais de século e meio, a produgén do agicar representou praticamente a nica base da economia brasileira.
Até meados do século XVII, o Brasil foi o maior produtor mundial de agicar. [3, p. 38] No entanto, esse processo trouxe em
par, a escravidao africana. Portugal passou a garantir as duas pontas do mercado: o provimento de méo de obra e o monopdlio

da cana. [4, p. 03]

E a plantagdo? 0 engenho. o que era? Para plantar a cana esperavam as primeiras chuvas de fevereiro que se
estendia até maio, ou mais, raramente e em algumas regites, até julho ou agosto, levava o ano inteiro, e ndo havia intervalos. [
seu elemento central era o engenho (a fabrical) onde se encontravam as instalagies para a manipulagéo da cana e o preparo
do agicar. Havia numerosas construgdies e instrumentos mecanicos: a moenda (onde a cana é espremida), a caldeira, que
fornece o calor necessério an processo de purificagdo do caldo; a casa de pulgar onde se completa esta purificagéo. A
maioria dos engenhos era maovida por bois, cavalos e até por forga humana. Eram conhecidos pelo nome de “trapiches”,
“molinetes” ou “almanjarras”. Nos molinetes eram os praprios escravos que introduziam as canas nas roldanas, atividade das
mais perigosas. que ocasionava acidentes frequentes. [3, p. 38)

Além do aglcar, outro produto extraido da cana era a aguardente. E um subproduto de grande consumo na colénia, e
que era exportado para as costas da Africa onde servia no escambo e aquisigdo de seres humanos escravizados. [3, p. 38]

No século XVII a habilidade de muitos povos africanos em dominar as técnicas de fabrico do agicar era observada
com atengo em documentos lusitanos. Por esse motivo, os primeiros que chegaram ao Brasil, vindos de Angola e da Guing,
exerceriam fungies especializadas. como pulgadores, mestres de agicar. ferreiros e caldeireiros. Aligs, diversos cativos
origindrios da Africa Ocidental eram experientes na lida da agricultura, no uso do ferro e no cuidado com o gado. (4, p.BE)

Fatos, como os apresentados nesse texto, marcam a cultura e a histdria da populagéo brasileira na atualidade.
Referéncias biblingraficas
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Apéndice Q

Atividade encontro 6

Mito da democracia racial: Precisamos falar sobre racismo

Texto de Anderson Castro de Oliveira

Nao existe racismo no Brasil? 0 que & mito? Homicidios, analfabetismo, empregos informais, quem estd mais
propenso a esses fatores? Mulheres negras ganham menos que quem? Ninguém nasce racista, aprende a ser? Perguntas
genéricas. mas todas com uma finalidade para a estrutura em que vivemos. Logo. precisamos falar sobre isso!

Para iniciarmos a discusséo faz-se necessério a apresentagdo de alguns dados a fim de retratar as condigiies
raciais no Brasil. Sequndo o IBGE negros e negras, o que incluem pardos e pretos, séo maioria da populagéo no Brasil com
33,6%. Mesmo sendo maioria, o racismo ainda impera no Brasil. Porém, ha os que digam que o racismo ndo existe em nosso
pais, por isso & necessario debatermos o que foi chamado de "democracia racial”. Esse mito (algo que néo existe) parte da
premissa de que néo exista racismo no Brasil e a ideia de que brancos e negros mantém relagies pacificas e harmoniosas.

Serd que o racismo néo existe no Brasil? Vamos 18! Sequndo alerta da ONU em relagéo as desigualdades enfrentadas
por negros e negras, sdo apresentados elementos importantes para analise. Por exemplo, cerca de 62.3% dos homicidios é
de jovens negros, assim como o analfabetismo na populagéo negra & maior que a média nacional, 62,9% dos jovens entre [0 e
29 anos que ndo estudavam séo negros/as e a maioria dos empregos informais sédo realizados por negros e negras. [4]

A tabela | apresenta dados do Censo do IBGE (2010) da renda da populagdo brasileira sequndo o género (homens e

mulheres) e raga (branca, preta, amarela, parda e indigenas).

Tabela 1: Renda sequndo género e raca

Homens Mulheres Total
Total 139098 983,37 1.201.47
Branca 1.795.87 243,43 1.930.47
Preta 94305 691.2 83225
Amarela 191521 123370 1.73.68
Parda q73.28 691,08 B43.87
Indigena 8580 G602 44 732.93

Fonte: Censo IBGE"

Em linhas gerais, a primeira constatagéo é a populagdo negra, mesmo sendo maioria no Brasil, ndo est4 ocupando
cargos com salarios mais altos, pois ganha a5% da renda da populagéo branca. Por exemplo, apenas, 2.66% dos estudantes

de medicina que concluem o curso séo negros/as, logo a carreira na medicina & amplamente exercida por brancos.

10 Disponivel em: <http://www?2.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/listabl.asp?z=t&c=1381>. Acesso em 14 de setembro de
2017.
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(luando analisamos a questdo de género as mulheres negras ganham 38% da renda de um homem branco, 5% da
renda de uma mulher branca e 72% da renda de um homem negro. £ visivel que a desvalorizagao assim como a discriminagdo
da populagin negra é real e alarmante, sendo que as mulheres negras séo as mais afetadas pelo racismo e machismo.

(luando falamos de racismo néo estamos falando de ddio entre as ragas, mas sim uma forma de controle social entre
grupos sociais. Muitos se beneficiam com o racismo, pagando baixos salarios, fazendo com que a populagéo negra trabalhe
muito e obedega bastante os deixando em situagies subalternas. 0 racismo no Brasil executa o trabalho de manutengéo das
estruturas sociais. (2, p. 8]

Porém, o racismo se aprende, por isso, ha a necessidade de ambientes participativos, plurais onde possamos
conhecer a identidade cultural [3), discutic @ questiies étnico-raciais, conhecer a histaria africana e afrodescendente, os
conhecimentos da populagéo africana e particularmente o periodo escravista criminoso no Brasil para compreendermas que
foi um dos maiores crimes contra a humanidade.

Ao logo das aulas observamos imagens que retrataram o Brasil escravista criminoso, muitas das obras remontam as
raizes histaricas do racismo. Mas, com as imagens dos equipamentos podemos ir além, & possivel afirmar que os povos

africanos que foram escravizados detinham conhecimento cientifico e tecnolagico.

Figura 1: Tecnologia no tempo da escravidéo

=

&)

Fonte I: ARALID, E. (2013)

0 conhecimento africano fez contribuigiies importantes & sociedade e por isso ndo devemos esquecer o passado
escravista no Brasil. A maioria dos registros desse periodo apresenta os negros escravizados realizando esforgo fisico e até
as agressies que aconteciam em praga publica. Mas retornar a esse passado nos |eva a ver negros e negras como detentores
de conhecimento e de importantes contribuigiies tanto econfmica quanto social e cultural do que hoje constitui nossa

sociedade.
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Figura 2: Obras Jean Batiste Debret

Fonte 2: Retiradas de site na internet"
Referéncias biblingraficas
[IJARAUJD, E. Arte, adorno, design e tecnologia no tempo da escravidéo. |. ed. Sao Paulo: Museu Afro Brasil, 2013.
(2] CUNHA JUNICOR, H. Tecnologia africana na formagéo brasileira. 1. ed. Rio de Janeiro: CEAP, 2010.

[3] MARIA, K. O Racismo deu certo no Brasil? Disponivel em: <https://nacoesunidas.org/ artigo-o-racismo-deu-certo-no-brasil/>. Acesso em 14 de

setembro de 2017.

(4] ONU. Brasil. Negros séo mais afetados por desigualdades e violéncia no Brasil, alerta agéncia da ONU Disponivel em:

<https://nacoesunidas.org/ negros-san-mais-afetados-por-desigualdades-e-violencia-no-brasil-alerta-agencia-da-onu/>. Acesso em 14 de setembro de

2017.

ATIVIDADE

Primeiramente, discuta com seus colegas os dados apresentados no texto e a questdo do “mito da democracia racial” no

Brasil. Escreva uma sintese sobre a discusséo e o que mais podemos falar sobre racismo a partir dos dados apresentados?

(luais contribuigies cientifico tecnolgicas herdamos dos/as africanos/as escravizados? Em seguida, criem uma lista de

perguntas para a discusséo com a turma.

! Imagens disponiveis em: <http://www:.historiaviva.com.br/reportagens/img/cachaca_uma_dose_de_historia_3__2013-07-
03162037.jpg>; <http://outrora.info/images/9/91/Nypl_debret_negros_serradores_tabuas.jpg>;

<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/84/Jean-Baptiste_Debret_-_Negros_de_Carro.jpg>. Acesso em 14 de setembro de

2017.
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Apéndice R

Atividade encontro 7

Proposta: Apresentar um cartaz no semindrio da turma realizando uma pesquisa sobre um dos equipamentos
desenvolvidos no periodo escravista criminoso no Brasil. A pesquisa sera planejada em grupo utilizando das discussies e
notas de aula individuais e coletivas produzidas durantes as dltimas aulas.

Desafio: Construir um cartaz para apresentagéo no Seminério!

0 cartaz devera apresentar um dos equipamentos estudados durante as aulas anteriores junto & discusséo racial no

Brasil. Esse cartaz serd apresentado pelo grupo no Seminariol

e  Objetivos para avaliagdo:
e Gestdo do tempo: serd avaliado como o grupo planejou e executou o tempo de apresentagdo.
e Conteudo: serd avaliado o dominio e a forma de apresentagdo dos conteudos.

e Coeréncia: serd avaliada a coeréncia da construgdo do cartaz e da argumentagdo na apresentacdo
em grupo.

e Criatividade: na realizagdo na construgéo do cartaz e na apresentagdo.

e Redlizagdo de perguntas: Serd avaliada a realizagéo de perguntas durante a apresentagdo dos
grupos.

Primeiro, escolha um dos equipamentos utilizando os textos estudados em aula e as imagens impressas recebidas
do professar.
0 cartaz para apresentagéo no seminario devera conter:
e [ contexto (histaria) do equipamento (Explique como é utilizado? e para que serve?);
e (s conceitos fisicos (Forga, pressan, torque, trabalho e poténcia) referentes a utilizagéo e desenvalvimento do
Equipamento.
e  Expligue com suas palavras a Fisica envolvida no processo de utilizagao dos equipamentas.

e Aimagem do equipamento e 0 modelo fisico (representagio) proposto a partir dos conceitos fisicos associados.
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Titulo do Cartaz

Equipamento

Contexto
(historia) do

equipamento

Conceitos

fisicos

Explicacdo da
Fisica envolvida
no processo de

funcionamento.

Contribuicdo
para a sociedade
hoje (Onde mais
0 equipamento é
usado? No que

melhora a vida

das pessoas?)
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Apéndice S
Questionario encontro 3

1. (Hewitt - Adaptada) Considerando um objeto inicialmente em repouso, isto é,
parado. Se aplicarmos uma forga resultante diferente de zero podemos dizer que a
aceleragdo é proporcional ou realmente igual a forga resultante? E em relagdo a
massa do objeto, a aceleragcdo serd diretamente proporcional ou inversamente
proporcional @ massa? Explique.

2. Se este objeto for uma serra como na figura 1, “Negros serradores” de Jean B.
Debret, como o atrito afeta a forga resultante sobre este equipamento?

Figura 1: “Negros Serradores e prancha”, J. B. Debret

Fonte: Site outrora.info

3. (Hewitt, p. 83) Ampliando a discussdo, quando uma sucata de carro é esmagada
até tornar-se um cubo compacto, sua massa muda? E seu peso? Explique.

4. (Hewitt, p. 83) Agora para pensar sobre a definicdo de For¢a resultante e
diferenca entre a massa e o peso de um corpo. A gravidade sobre a superficie da
Lua é apenas 1/6 da gravidade sobre a superficie da Terra. Qual o peso de um
objeto de 10 kg sobre a Lua e sobre a Terra? Qual a massa de cada um deles?

5. (Hewitt, p. 95) Quando vocé empurra uma parede com seus dedos, eles dobram-
se porque sofrem a agdo de uma forga. Identifique essa forga.

6. Na Figura 2 e na Figura 3 quantas forgas s@o requeridas para uma interagéo?
Identifique essas forcas com a representagdo vetorial que vemos em aula.

2 Disponivel em <http://outrora.info/images/9/91/Nypl_debret_negros_serradores_tabuas.jpg>. Acesso em 04 de
Setembro de 2017.
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Figura 2: Prensa Sargento,
século XIX

Fonte 4: Araujo (2013,
p.255)

Figura 3: Prensa de
Manteiga

Fonte 5: Araujo (2013,
p.298)

7. (Hewitt, p. 96) Para cada uma das seguintes interagées, identifique as forgas de
agdo e reagdo.

(a) Um martelo bate num prego.
(b) A gravidade da Terra puxa um livro para baixo.
(c) A lédmina de um helicoptero empurra o ar para baixo.

8. (Pietrocola, 2010, p. 210) Pegue um pente de pldstico, sequre-o por uma ponta e
passe-o por seu cabelo algumas vezes com a outra ponta. Aproxime-o de
papeizinhos picados. Como vocé classifica as for¢as observadas?

9. (Pietrocola, 2010, p. 210) Pegue dois imds. Coloque um deles parado sobre a
mesa e movimente o outro ao seu redor, aproximando e afastando as diferentes
faces. Comente o que observou e responda qual o tipo de for¢a hd nessa situagdo.

10. (Pietrocola, 2010, p. 210) Agora aproxime o imd de alguns clipes para papel. A
for¢a é a mesma da situagdo anterior?

11. (Pietrocola, p. 207) Suponha que o motor de um carro de passeio seja capaz de
aplicar uma forga de, aproximadamente, 1955N.

a) Qual serd a aceleragdo desse carro, sabendo que sua massa mais a massa do
motorista é cerca de 850 Kg?

b) Se mais trés passageiros com bagagem embarcarem, a massa total do carro
subird para 1200 kg. Qual serd sua acelerag@io?

12. (Pietrocola, p. 207) As turbinas de um pequeno avido aplicam-lhe uma forca de
180N quando ela decola. Suponha que em dado momento sopre um forte vento,
perpendicular ao seu movimento, que lhe aplique uma forca de 900N de
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intensidade. Se a massa do avido for de 1000 kg, qual serd sua aceleragdo durante
a decolagem?

13. (Pietrocola, p. 207) Duas pessoas empurram no mesmo sentido um carro
atolado. Uma delas aplica uma forca de 200N de intensidade, enquanto a outra
aplica uma forga de 160 N. o atrito com a lama resiste, no sentido oposto, com uma
intensidade de 180N. elas conseguem tirar o carro do atoleiro e acelerd-lo a 0,2
m/s2 Qual a massa do carro?

14. (Pietrocola, p. 209) A Terra aplica sobre um corpo de 5 kg de massa uma forga
(peso), em direcdo ao seu centro, de intensidade aproximada de 50N. Identifique a
reagdo ao peso (indique o ponto de aplicagdo, orientagdo e intensidade).

15. (Pietrocola, p. 210) Um jogador chuta uma bola com uma forga de 200N,
horizontalmente para a direita. Identifique a reagdo a essa forga.

16. (Pietrocola, p. 210) Numa academia de gindstica, um aluno empurra um supino
verticalmente para cima, exercendo uma for¢a de 125N de intensidade. Identifique
a reagdo a forga aplicada pelo aluno.
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Apéndice T

Questionario encontro 4

1. Debata com os seus colegas o funcionamento dos equipamentos no quadro
abaixo. Como vocé usaria? Explique. Qual a “Fisica” envolvida? Liste as
semelhangas e diferengas entre os instrumentos.

Utilizando a definicdo matemdtica, estime valores de forca em newtons (N) e
valores de drea em metro quadrado (m?) para determinar um valor de pressdo em
cada um dos equipamentos. Compare os valores que encontrou com os de seus
colegas.

Figura 1: Prensa Sargento,
século XIX

Fonte: Araujo (2013, p.255)

Figura 2: Prensa de
Manteiga
Forga

Fonte: Araujo (2013, p.298)

Figura 3: Tripla prensa
Forga 2

Area

Fonte: Araujo (2013, p.313)
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Figura 4: Prensa de queijo

Fonte: Araujo (2013, p.300)

PROBLEMAS
1. (Hewitt, p. 242) Faga distingdo entre forga e pressdo.

2. (Hewitt, p. 244) Porque as pessoas confinadas a camas tém menos chances de
desenvolver feridas em seus corpos se usarem um colchdo d’dgua, em vez de uma
cama com colchéo de molas?

3. (Hewitt, p. 244) Vocé sabe que uma faca afiada corta melhor do que uma faca
cega. Vocé sabe a razdo disso?

4. (Hewitt, p. 244) O que vocé supde que exerca maior presséo sobre o solo, um
elefante ou uma mulher ou homem em pé, sobre os saltos altos de seus sapatos?
Qual dos dois mais provavelmente deixard marcas sobre uma superficie de areia?
Vocé pode realizar uma estimativa da presséo exercida por cada um?

5. (Unicamp/adaptada) Ferramentas de corte sdo largamente usadas nas mais
diferentes situagbes como, por exemplo, no preparo dos alimentos, em interven¢des
cirurgicas, em trabalhos com metais e em madeira. Uma dessas ferramentas é o
formdo, ilustrado na figura 5, que é usado para entalhar madeira. A drea da
extremidade cortante do formdo que tem contato com a madeira é detalhada com
linhas diagonais na figura, sobre uma escala graduada. Sabendo que o mddulo da
forg¢a exercida por um martelo ao golpear a base do cabo do forméo é F = 4,5N,
calcule a pressdo exercida na madeira.

Figura 5

Fonte 6: Retirado site uol™
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Apéndice U

Questionario encontro 5

1. Uma pessoa quer pressionar os parafusos da prensa Sargento, utilizada para fixar
pequenos objetos. Ao aplicar a forgca, o punho da prensa pode ser considerado em
forma de L (Figura 1), ficando com um brago de 30 cm. Essa pessoa estima que
deverd aplicar uma forga perpendicular ao brago de 100N para pressionar. Qual é o
valor do torque que ela vai aplicar? Estime outros valores de forca e compare o
torque que a pessoa aplicard.

Figura 1: Prensa Sargento, século XIX

P
.

Fonte: Araujo (2013, p.255)

2. Uma mulher vai soltar o parafuso da prensa de queijo com seu brago em forma de
cruz cujos bragcos tem 25cm cada um. Ao aplicar uma for¢a perpendicular a cada
brago de 100N, ela consegue pressionar o produto. Que torque resultante ela obteve?

Figura 2: Prensa de queijo

Fonte: Araujo (2013, p.300)

3. Para girar uma Moenda portdtil, duas pessoas aplicam forgas F1 e F2, de 120N de
intensidade cada uma, perpendiculares aos bragos giratérios de 1,8 m de
comprimento, fazendo-a girar em torno de seu eixo de rotagdo central vertical.

O torque resultante tem intensidade, em Nm, igual a quanto?
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Figura 3: Moenda portétil para cana de agucar

Fonte: Araujo (2013, p.309)

Problemas
1. (Hewitt, p. 150) O que um torque tende a produzir sobre um objeto?
2. (Hewitt, p. 150) O que se quer exprimir por “brago de alavanca”?

3. (Hewitt, p. 150) Como torques hordrios e anti-hordrios se comparam quando um
sistema esta em equilibrio?

4. (Hewitt, p. 152) O torque resultante muda quando um parceiro numa gangorra se
pendura em sua extremidade, em vez de ficar sentado nela? (O peso ou o brago de
alavanca sofrem alguma mudancga?)

5. (Hewitt, p. 152) Quando vocé estd pedalando uma bicicleta, o torque madximo é
produzido quando os bragos dos pedais estdo na posicéo horizontal, enquanto
nenhum torque é gerado quando eles se encontram na posigdo vertical? Explique.

6. (Hewitt, p. 153) Por que vocé deve se curvar para frente quando estd carregando
uma carga pesada nas costas?

7. (Hewitt, p. 153) Por que é mais facil carregar a mesma quantidade de dgua em
dois baldes, um em cada mdo, do que carregd-la num tnico balde?

8. (Pietrocola, p. 183) Ao abrir uma porta de 1,20 m de largura, uma pessoa empurra
perpendicularmente a si propria, exercendo uma for¢a de 20 N. Determine o valor do
torque assim obtido.

9. (Pietrocola, p. 183) Determine o valor do torque obtido quando uma pessoa gira
uma chave de fenda com cabo de 5,0 cm de didmetro, aplicando duas forg¢as
diametralmente opostas de 10 N cada uma e perpendiculares ao didmetro.
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Apéndice V
Questionario encontro 6

Na obra intitulada “Pequena Moenda Portdtil” Jean Batiste Debret hd um erro
Fisico, descubra-o observando a imagem e debatendo com seus colegas.

Figura 1: Pintura “Pequena Moenda Portdtil” de J.B. Debret

. ., . .. 14
Fonte: Retirado do site historia viva
Que erro pode ser este? E por que fisicamente isso ndo é possivel?

PROBLEMAS

1. (Adaptagdo - SABKA, 2016) A moenda portdtil, bastante comum nesse periodo
serve para espremer a cana de agucar. Estime um valor razodvel para a
circunferéncia da moenda tracionada por duas pessoas, Estime quantas vezes a
cada um minuto é possivel tracionar a moenda. Sendo que durante esse tempo o
equivalente para suspender uma carga de kg.

Por exemplo, como a moenda de cana tracionard uma forca suficiente
para suspender 25 kg girando 6 vezes a cada um minuto, utilizaremos como forca o
peso (P =m.g, sendo g = 10 m/s?).

a) Qual a forca de tragdo da moenda?

b) Qual o deslocamento linear de um ponto na extremidade de uma das alavancas?

" Disponivel em: <http://www.historiaviva.com.br/reportagens/img/cachaca_uma_dose_de_historia_3__2013-07-

03162037.jpg>. Acesso em 04 de setembro de 2017.
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¢) Qual o trabalho realizado pela moenda nesse intervalo de tempo?
d) Qual a poténcia da moenda de cana em watt e HP?

2. (Hewitt, p. 127) Na visdo da Fisica quando aplicamos uma forca em um objeto e
este se desloca, de que chamamos a quantidade forg¢a x disténcia?

3. (Hewitt, p. 127) Cite um exemplo em que a forca é exercida sobre um objeto sem
realizar nenhum trabalho sobre ele.

4. (Hewitt, p. 127) Quantos joules de trabalho sdo realizados quando uma forga de
1IN movimenta um livro por 2 m?

5. (Hewitt, p. 127) O que requer mais trabalho - erguer um saco de 50 kg a uma
disténcia vertical de 2 m ou erguer um saco de 25 kg a uma distdncia vertical de 4
m?

6. (Hewitt, p. 127) Se ambos os sacos da questdo precedente sdo erguidos em suas
respectivas distGncias ao mesmo tempo, como se comparam as poténcias
requeridas em cada caso? E para o caso em que o saco mais leve é erguido a esta
distdncia na metade do tempo?

7. (Hewitt, p. 127) Quantos watts de poténcia sGo despendidos quando uma forga
de 1N movimenta um bloco por 2 m num intervalo de tempo de 1 s?
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