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Preficio

Impactos na minha formacao docente, percep¢des da autora:

De uma forma geral quando nos referimos ao ensino das ciéncias naturais e suas
teorias cientificas, em especial para o ensino dos fenémenos fisicos, esse no qual possui
uma profunda ligacdo com a filosofia antiga. Nesse sentido, é essencial refletir sobre os
momentos pedagdgicos que ocorrem durante as atividades de ensino aprendizagem. O
presente relato pretende discutir esses momentos pedagdgicos que trouxeram para as
aulas de filosofia os preceitos da fisica em sua abordagem para primeiro ano do ensino
médio, considerando a perspectiva filoséfica, destacando a importancia de uma
abordagem reflexiva e critica para a formacgéo desses conceitos para os estudantes.

Momentos pedagogicos sdo momentos de reflexdo, didlogo e construcdo de
conhecimento que ocorreram com a integracdo das disciplinas de fisica e filosofia e a
contribuicdo da geografia, em particular no desenvolvimento do nosso trabalho, onde os
estudantes e professor tiveram a oportunidade de, partindo de uma proposta renovadora,
discutir conceitos, investigar fenbmenos, realizar experimento, compartilhar experiéncias.
Para Moore (2006), Momentos Pedagdgicos séo cruciais para a formacdo dos alunos,
pois € nesses momentos que eles tém a oportunidade de desenvolver habilidades
cognitivas, como pensamento critico e a capacidade de resolver problemas.

Uma das principais criticas do ensino em sua forma tradicional, principalmente dos
conceitos relacionados a fisica e seus fenbmenos, é a sua natureza passiva e pouco
reflexiva. Nesse modelo os estudantes sdo, em sua maioria, meros receptores de
informacdo, seguindo uma logica de memorizacdo e reproducdo de conceitos. No
entanto, uma perspectiva filoséfica na educacdo defende a importancia da
problematizacdo e da reflexdo critica como ferramentas essenciais para construir o

conhecimento.

Nesse sentido, é fundamental que os momentos pedagdgicos sejam planejados

de forma a promover a participacado sempre ativa dos estudantes, estimular o dialogo e a



construcdo coletiva dos conhecimentos. Conforme Freire (2011), é necessario que 0
professor crie um ambiente propicio ao didlogo, em que 0s estudantes se sintam
encorajados a expressar suas opinides e ideias, contribuindo assim para a construgéo do

conhecimento coletivo.

Além disso, € na reflex&o critica que as aulas de fisica se diferenciam do simples
ensino de conteudo. Uma abordagem filosofica valoriza o pensar, conduzindo o
estudante a questionamentos e discussdes sobre os fundamentos e pressupostos das
teorias fisicas. Para Bunge (2006) € importante que os estudantes sejam capazes de
questionar, analisar e criticar as teorias, percebendo assim que a fisica é uma atividade

humana e ndo um conjunto de verdades absolutas.

O primeiro momento chamamos “o despertar do interesse”, nesse momento
pedagogico que podemos destacar para desenvolvimento da proposta interdisciplinar
onde o professor busca despertar o estudante. A fisica é vista por muitos como uma
matéria complexa e, contudo, pouco atrativa, ponto este devido a sua linguagem
matematica e tedrica, no entanto € de responsabilidade do professor criar a estratégia
que desperte a curiosidade e a motivacdo adequados. Segundo Dewey (1014) a

aprendizagem deve ser significativa e contextualizada para que seja efetiva.

Nesse sentido, o professor deve utilizar exemplos no contexto do cotidiano do
estudante, experimentacdo pratica, recursos audiovisuais atuais, bem como
conhecimentos e assuntos da atualidade para assim atrair a atencdo primeira para a

introduc&o da proposta.

Num segundo momento temos a construcdo do conhecimento, uma vez
despertado o interesse € necessario que os alunos tenham a oportunidade de construir
o conhecimento de forma ativa e participativa. Nesse momento pedagdgico o professor
atua como mediador, proporciona desafios e questionamentos que incentivam a reflexao
pela busca de solucbes. Para Freire (1996) a aprendizagem acontece a partir da

interagc&o entre o sujeito e o objetivo do conhecimento.

Dessa forma, o professor deve estimular a participacado ativa dos estudantes,

incentivando a formular hipoteses, debater ideias e realizar observacfes empiricas para



gque assim o0 conhecimento seja construido coletivamente, tornando os alunos

protagonistas de sua préopria aprendizagem.

Apos a construcdo do conhecimento, o terceiro momento pedagodgico engloba a
aplicacdo e contextualizacdo, sendo assim, € importante que os alunos tenham a
oportunidade de aplicacdo. Este momento € essencial para que os alunos compreendam
como a fisica esta presente no seu dia a dia, como seus fenébmenos influenciam
diretamente nossa vida. Nesse contexto, a proposta interdisciplinar construida com a
fisica e a filosofia, juntamente com a contribuicdo da geografia, praticamos com 0s
estudantes um sentido real, onde obtivemos éxito na transicdo dos objetivos propostos,
pois vivenciamos uma abordagem completa e podemos satisfazer as trés areas do

conhecimento através de um viés pratico, realista e dinamico.
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1. Introducéao

No ano de 1996, em sua Ultima entrevista antes de falecer, e em seu livro lancado
em 1995, “O Mundo Assombrado pelos Deménios: a Ciéncia como uma Vela no Escuro”,
o famoso astrénomo Carl Sagan chamava a atencao para os perigos de uma sociedade
gue se abstém de saber ciéncia e tecnologia. Um dos perigos dessa abstencéo sobre
ciéncia e tecnologia, é que as decisdes sobre essa area ficam nas maos de poucas
pessoas, em geral daquelas que se beneficiardo financeiramente dessas decisdes. Outro
perigo € a utilizac&o de discursos pseudocientificos como forma de enganar as pessoas,
gue ndo sabem diferenciar o que é ciéncia ou nao.

Hoje, em 2023, vemos essas duas situa¢des ocorrendo em nosso cenario social e
politico, tanto nacional como global. Vivemos em um mundo onde 0S recursos
tecnolégicos sado “caixas pretas” e as informagdes circulam livremente pelas redes
sociais. E assim, as pessoas sdo suscetiveis a ideias muitas vezes estapafurdias que
sao colocadas como se fossem modelos cientificos. Um exemplo é a “teoria do
Terraplanismo”. E papel da Educagdo, como principal meio de promover a Cultura Geral,
no caso das Ciéncias, mostrar quais as caracteristicas do pensamento cientifico e como
se da a construcdo desse conhecimento. H4, na Filosofia, a 4rea da Epistemologia
Cientifica que se detém em modelar como a construcdo do conhecimento cientifico
ocorre. Varios modelos epistemologicos debatem sobre esse processo e a Historia da
Ciéncia entra como provedor das evidéncias que embasam o debate entre eles.
Independentemente das diferencas entre esses modelos epistemolégicos, hd o consenso
sobre o papel central das evidéncias e, por isso, 0s modelos ndo sdo verdades e sim
estdo em permanente mudanca. Isso era algo que Sagan se dedicava a mostrar, dentro
da sua visdo apresentada acima, em seu maravilhoso trabalho de Divulgagéo Cientifica.

O presente trabalho engaja-se nesse sentido, desenvolvendo, dentro da disciplina

de Filosofia do primeiro ano no Ensino Médio, uma estratégia interdisciplinar (filosofia,



ciéncias e geografia) de ensino que utiliza os Momentos Pedagodgicos propostos por

Angotti e Delizoicov.



2. Aplicacdo dos Momentos Pedagdgicos de Delizoicov

2.1.Problematizacéo Inicial:

A problematizacdo inicial pode ser realizada nas primeiras aulas, ou dependendo
do interesse da turma, pode ser explorada em mais aulas.

Sugere-se realizar numa primeira aula uma discussédo da questdo do que € a
ciéncias e como evoluimos nosso conhecimento até os dias atuais, o que sdo fatos
cientificamente comprovados, e a importancia do conhecimento e funcionamento de
nosso cotidiano e dos fatos que nos cercam.

Na sequencia, sugere-se, numa segunda aula, realizar uma oficina, tal como
proposta pelo Museu de Ciéncias de Londres, que foi denominada de Oficina das
Caixinhas Misteriosas - Mystery Boxes. (Science Museum Learning, 2021) que objetiva
mostrar as caracteristicas do fazer cientifico.

Nessa oficina sdo formados grupos de alunos que identificamos como sendo cada
grupo como um grupo de pesquisa. Cada grupo recebe uma caixinha e tenta evidenciar
0 conteudo interno dela.

Assim 0s grupos de pesquisas tentaram adivinhar o conteido de seis caixas
lacradas. Depois, ainda na mesma aula, as caixas foram trocadas entre 0s grupos.

Nesta aplicacdo, talvez seja interessante ter mais de uma aula para permitir a
interacdo entre 0s grupos também.

Proporciona-se entdao, um momento de discussdo dos grupos sobre as evidéncias
obtidas sobre os contetdos interno das caixinhas e ao reunir as conclusdes dos grupos,
como se estivessem em um congresso cientifico, foram explicitados os procedimentos
que foram utilizados (observacao, hipotese, testagem, analise, etc).

Explora-se a importancia do desenvolvimento tecnolégico para prover novas
evidéncias que podem melhorar os modelos e constata¢cdes dos contetdos internos das
caixinhas. E, finalmente, que na Ciéncia nao “se abre as caixinhas”, e com isso no final
nao sao abertas as caixinhas fomentando discussdes sobre o realismo e o racionalismo

de fatos e situacdes cotidianas.



2.1.1 Roteiro descritivo: 12 aula

Plano de Aula

Tema: Entendendo a Fisica como Ciéncia através de uma abordagem

interdisciplinar do Ensino de Filosofia.:

Dados de Identificacgao:

Professor:

Série: 1° ano EM

Disciplina: Filosofia

Integracd@o dos conhecimentos Interdisciplinar: Fisica
Periodo: 2 h/a

Aula Remota através da plataforma de aprendizagem (Google sala de aula).




Objetivo:

Realizar a integracdo dos conhecimentos Fisica através de sua abordagem

filosofica.
Objetivos especificos:

Reconhecer a importancia dos respectivos filosofos Aristoteles, Arquimedes e

Galileu, e sua contribuicdo para o ensino das ciéncias da natureza;

Relacionar os conceitos estudados com a realidade atual e sua integragcdo no
cotidiano do aluno;

Verificar e ponderar os conceitos cientificos estudados como parte de um todo onde

varios ramos da educacao se consolidam e fazem sua integracao;

Diagnosticar a histéria da ciéncia como parte integrante dos conceitos de Fisica da
atualidade.

Conteudo: Conceitos cientificos relacionados a Fisica através de uma abordagem

filosofica envolvendo os fildsofos Aristoteles, Arquimedes e Galileu.

Recursos didaticos: Google sala de aula.

Avaliacao: Diagnéstica.

Deve ser uma constante no processo de ensino-aprendizagem, é de extrema
importancia nessa fase do conhecimento; a avaliacdo diagndstica evidencia o que
os alunos ja sabem, os conhecimentos e habilidades que ja dominam, e o0 que ainda

precisam aprender.




2.1.2 Aula ministrada: 12 Aula

Aula remota postado no ambiente virtual de educacéao:



Motivacao:

Nesta aula foi discutida a questdo do que € a ciéncias e como evoluimos nosso
conhecimento até os dias atuais, o que séo fatos cientificamente comprovados, e
a importancia do conhecimento e funcionamento do nosso cotidiano e dos fatos
gue nos cercam. Apresentada aos alunos uma sequéncia de conceitos ligados as
ciéncias da natureza oriundos da sua visao filosofica, isto sim ja introduzido aos
estudantes conceitos relacionados a disciplina de filosofia, sua origem e a
importancia de seus ensinamentos apresentando a histoéria e suas origens
Filésofos como Aristoteles, Arquimedes e Galileu e como se dava a construcao
das ciéncias e os conceitos da Fisica e permitir a percepcédo da evolucao deste
conceito, bem como se deu a separacéao entre filosofia e ciéncias em sua sintese

de ensino-aprendizagem.

A intersecédo entre a fisica e a filosofia remonta aos primordios do pensamento
humano, e figuras proeminentes como Aristételes, Arquimedes e Galileu
desempenharam papéis cruciais na integracao dessas disciplinas. A fisica, como
ciéncia que busca compreender as leis fundamentais do universo, tem profundas
implicacbes filosoéficas, influenciando a visdo de mundo e o método de

investigacao dos fildsofos ao longo da historia.

Aristoteles, um dos filésofos mais destacados da Grécia Antiga, abordou a fisica
em sua obra "Fisica". Ele introduziu conceitos como "substancia" e "movimento",
explorando a natureza fundamental da matéria e tentando entender as causas por
tras dos fenbmenos observados. Para Aristételes, a fisica estava intrinsecamente
ligada a metafisica, uma vez que buscava compreender a esséncia e a existéncia

das coisas.

Arquimedes, por sua vez, contribuiu significativamente para a fisica aplicada,
especialmente no campo da mecanica. Suas leis sobre a alavanca e o principio
da flutuacdo sédo exemplos claros de como a compreensao fisica pode ser

incorporada em concepcoes filosoficas sobre a natureza do movimento e da




estabilidade. Arquimedes fundamentou suas descobertas em observacoes
empiricas, exemplificando a importancia da experimentacdo na formulacdo de

teorias cientificas.

Galileu Galilei, durante o Renascimento, desempenhou um papel crucial na
transicdo da filosofia natural para a ciéncia experimental. Suas observacdes
astronémicas com o telescépio desafiaram as concepcodes aristotélicas do cosmos
e contribuiram para a formulacdo do método cientifico. Galileu defendeu a ideia
de que a natureza poderia ser compreendida por meio da observacdo e
experimentacdo, uma abordagem que influenciou profundamente a filosofia da

ciéncia.

A fusao entre fisica e filosofia ocorre no reconhecimento de que a investigacao
das leis naturais influencia diretamente a compreenséo mais ampla do universo e
da existéncia. Aristételes, Arquimedes e Galileu ilustram como a fisica fornece
uma base concreta para a exploracdo filosdfica, integrando observacéo,
experimentacdo e raciocinio légico. O didlogo constante entre essas disciplinas
continua a moldar nossa compreensdo do mundo e desafia constantemente os

limites do conhecimento humano.

Video: Apresentacéo do video ilustrativo a respeito da Historia da Ciéncias,

sua origem e evolucgéao.

Como surgiu a Ciéncias  Evolucéo das ideias da Fisica e Filosofia das ciéncias

e fusdo da Filosofia e da Fisica.

<https://www.youtube.com/watch?v=7N94hadDUp4>

Acesso em: 10 de marcgo de 2024.



https://www.youtube.com/watch?v=7N94hadDUp4

2.1.3 Organizagao do Conhecimento: Para introduzir a proposta desta aula,
priorizamos relatar em uma abordagem inicial falando de Galileu.

a) Contexto Historico e Filosofia Natural

No inicio do Renascimento, a filosofia natural, baseada nas obras de Aristoteles,
dominava o pensamento cientifico. As ideias aristotélicas sustentavam que a Terra
estava no centro do universo e que 0s corpos celestes se moviam em Orbitas circulares
perfeitas. Esse paradigma, embora respeitado, comecgou a ser questionado a medida que

novas observacodes e instrumentos surgiram.
b) Contribuicdes Observacionais de Galileu

Galileu Galilei nasceu em Pisa, Itdlia, em 1564, e suas primeiras contribuicées
cientificas foram nas areas da matematica e da mecéanica. No entanto, foi com o
aprimoramento do telescépio, em 1609, que Galileu realizou descobertas que
revolucionaram a astronomia e a fisica. Ao observar a lua, Jupiter e as fases de Vénus,
ele desafiou a visdo geocéntrica do cosmos, evidenciando que a Terra ndo era o centro

exclusivo do sistema solar.
c) A Observacao de Jupiter e as Luas Galileanas

Uma das contribuicbes mais marcantes de Galileu foi a observacdo de Jupiter. Ele
percebeu a presenca de quatro luas que orbitavam o planeta, agora conhecidas como
luas galileanas. Essa descoberta contradiz diretamente a ideia aristotélica de corpos
celestes perfeitos e imutaveis, abrindo caminho para uma visdo mais dinamica do

COSMOS.
d) As Fases de Vénus e a Confirmag&o do Modelo Heliocéntrico

Ao observar as fases de Vénus, Galileu forneceu evidéncias cruciais para o0 modelo
heliocéntrico proposto por Nicolau Copérnico. As fases de Vénus s6 poderiam ser
explicadas se aceitdssemos que Vénus orbitava o Sol e ndo a Terra. Isso solidificou a
ideia de um sistema solar centrado no Sol, desafiando a concepg¢do aristotélica da

imutabilidade dos corpos celestes.
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e) Contribuicdes para a Ciéncia Experimental

Galileu ndo apenas fez observacgdes revolucionarias, mas também promoveu a ideia
de que o conhecimento cientifico deveria ser fundamentado em experimentacdo e
observacgédo sistematica. Ele formulou a Lei dos Corpos em Queda, demonstrando que
objetos de diferentes massas caem com a mesma aceleracdo na auséncia de resisténcia
do ar. Essa abordagem experimental marcou uma transicdo fundamental na maneira
como a ciéncia era conduzida, afastando-se das especulacdes filoséficas para métodos

baseados em evidéncias empiricas.
f) Consequéncias e Conflitos

As contribuicdes de Galileu ndo foram recebidas sem controvérsias. Sua defesa do
heliocentrismo entrou em conflito com a ortodoxia religiosa da época, levando a um
julgamento pela Inquisicdo em 1633. Galileu foi forgcado a renunciar a suas descobertas,

mas suas ideias continuam a inspirar futuros cientistas e filosofos.
g) Legado de Galileu Galilei

Galileu Galilei faleceu em 1642, mas seu legado perdura. Sua abordagem cientifica,
baseada na observacao, experimentacdo e formulacdo de leis matemaéticas, influenciou
profundamente o método cientifico. A transicdo da filosofia natural para a ciéncia
experimental, catalisada pelo trabalho de Galileu, inaugurou a Revolucdo Cientifica,
transformando radicalmente a maneira como compreendemos o universo e nosso lugar
nele. Galileu deixou um impacto duradouro ndo apenas na fisica e na astronomia, mas

também na forma como encaramos a busca pelo conhecimento.



2.1.4 Roteiro descritivo: 22 aula

Aula remota postado no ambiente virtual de educacgéo

Plano de Aula

Tema: Entendendo a Fisica como Ciéncia Através de uma Abordagem
Interdisciplinar do Ensino de Filosofia.:

Dados de Identificacao:

Professor:

Série: 1° ano EM

Disciplina: Filosofia

Integracdo dos conhecimentos Interdisciplinar: Fisica
Periodo: 1 h/a

Aula Remota através da plataforma de aprendizagem (Google sala de aula).

11



Objetivo:

Realizar a integracdo dos conhecimentos Fisica através de sua abordagem

filosofica.
Objetivos especificos:

Reconhecer a importancia dos respectivos filosofos Aristoteles, Arquimedes e

Galileu, e sua contribuicdo para o ensino das ciéncias da natureza;

Relacionar os conceitos estudados com a realidade atual e sua integragcdo no
cotidiano do aluno;

Verificar e ponderar os conceitos cientificos estudados como parte de um todo onde

varios ramos da educacao se consolidam e fazem sua integracao;

Diagnosticar a histéria da ciéncia como parte integrante dos conceitos de Fisica da
atualidade.

Conteudo: Conceitos cientificos relacionados a Fisica através de uma abordagem

filosofica envolvendo os fildsofos Aristoteles, Arquimedes e Galileu.

Recursos didaticos:Google sala de aula.

Avaliacao: Diagnéstica.

Pois deve ser uma constante no processo de ensino-aprendizagem é de extrema
importancia nessa fase do conhecimento, a avaliacdo diagnostica evidencia o que
os alunos ja sabem, os conhecimentos e habilidades que ja dominam, e o que ainda

precisam aprender.
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Motivacao:

Nesta aula discutiremos a investigacdo das leis naturais influencia diretamente a

compreensao mais ampla do universo e da existéncia. Aristoteles e Arquimedes.

Nos curriculos educacionais, 0s ensinamentos de Aristoteles inspiram abordagens
criticas e analiticas, encorajando os alunos a observar, questionar e raciocinar.
Arquimedes, por sua vez, destaca a importancia de integrar a matematica a fisica,
mostrando como essas disciplinas podem colaborar para uma compreensao mais

profunda dos fenGmenos naturais.

Em sintese, as contribuicdes de Aristoteles e Arquimedes transcendem suas eras,
servindo como pilares para o ensino das ciéncias naturais. Seus meétodos e
descobertas continuam a inspirar geracbes de estudantes e cientistas,

demonstrando a atemporalidade do conhecimento que construiram.

2.1.5 Organizagao do Conhecimento:

a) Contribuicbes de Aristételes e Arquimedes para o Ensino das Ciéncias

Naturais:

O ensino das ciéncias naturais é enriquecido por uma série de mentes brilhantes ao
longo da historia, e entre esses luminosos pensadores, destacam-se as notaveis
contribuicdes de Aristételes e Arquimedes. Suas obras e descobertas fundamentais nao
apenas influenciaram suas épocas, mas também continuam a moldar o entendimento

contemporaneo das ciéncias naturais.
b) Aristételes e a Fundamentacéo Filosofica das Ciéncias Naturais

Aristételes (384 a.C. - 322 a.C.), um dos filésofos mais influentes da Antiguidade,
desempenhou um papel crucial na fundacdo das ciéncias naturais. Seu trabalho,

notadamente nas areas das ciéncias da natureza "Histéria dos Animais”, "Geracgéo e
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Corrupcao” e na Fisica, ndo apenas forneceram uma descricdo detalhada da natureza,

mas também estabeleceram as bases para o método cientifico.

Ao classificar e descrever meticulosamente os seres vivos em Histdria dos Animais,
Aristételes contribuiu para o desenvolvimento da biologia como disciplina. Ele introduziu
a ideia de uma escala da natureza, organizando os organismos de acordo com sua
complexidade e caracteristicas comuns. Essa abordagem classificatoria influenciou ndo

apenas a biologia, mas também estabeleceu as bases para a taxonomia moderna.

Na Fisica Aristoteles abordou as causas e os principios fundamentais do movimento,
do espaco e do tempo. Sua énfase na observacédo e na analise l6égica dos fenémenos
naturais ofereceu uma estrutura conceitual para a compreensao do universo. A distincao
aristotélica entre "causa material," "causa formal," "causa eficiente" e "causa final" ainda
ressoa nas ciéncias naturais, influenciando a maneira como os cientistas abordam a

explicacédo dos fenébmenos.
c) Arquimedes e a Aplicacdo da Matematica as Ciéncias Naturais

Arquimedes (287 a.C. - 212 a.C.), um dos maiores mateméticos e fisicos da
Antiguidade, contribuiu significativamente para o entendimento das ciéncias naturais,
aplicando a matematica de maneira inovadora e pragmatica. Suas descobertas

revolucionaram a fisica aplicada e destacaram a importancia da experimentacao.

A obra de Arquimedes "Sobre o Equilibrio dos Planos" explorou os principios da
alavanca e da estatica, estabelecendo as leis fundamentais da mecéanica. Suas
contribuicdes foram além da teoria, pois ele aplicou seus conhecimentos matematicos
para resolver problemas praticos. A famosa frase "Dé-me um ponto de apoio e moverei
o mundo" atribuida a Arquimedes ilustra seu entendimento profundo da alavanca como

uma ferramenta fundamental para amplificar forgas.

No campo da hidrostética, Arquimedes formulou o principio que leva seu nome. Ao
submergir em um fluido, um corpo sofre uma forga ascensional igual ao peso do fluido
deslocado. Essa descoberta teve implicagbes importantes na compreensdo do

comportamento dos fluidos e na explicacéo da flutuacao de objetos em liquidos.
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d) Impacto Contemporaneo e Educacéao nas Ciéncias Naturais

As contribuicdes de Aristoteles e Arquimedes continuam a influenciar o ensino das
ciéncias naturais na atualidade. Aristételes enfatizou a observacéo sistematica e a légica
como ferramentas essenciais para a investigacao cientifica, enquanto Arquimedes
demonstrou como a aplicacdo matematica pode elucidar os principios fundamentais da

fisica.



2.1.6 Roteiro descritivo: 32 aula

Plano de Aula

Tema: Entendendo a Fisica como Ciéncia através de uma abordagem
interdisciplinar do Ensino da Filosofia em uma abordagem relacionando as

observacdes aristotélicas e as leis de Kepler.

Dados de Identificacao:

Professor:

Disciplina: Filosofia

Série: 1° ano EM

Integracd@o dos conhecimentos Interdisciplinar: Fisica
Periodo: 1 h/a

Aula Remota através da plataforma de aprendizagem (Google sala de aula).

16



Objetivo:

Realizar a integracdo dos conhecimentos Fisica através de sua abordagem
filos6fica com a aplicagdo dos conhecimentos relacionados as observacoes
aristotélicas em correlagdo as Leis de Kepler.

Objetivos especificos:

Reconhecer os conceitos relacionados a filosofia aristotélica e sua contribuicdo ao

ensino da Fisica;
Relacionar os conceitos estudados com e sua integracao no cotidiano do aluno;

Verificar e ponderar os conceitos cientificos estudados como parte de um todo onde

varios ramos da educacao se consolidam e fazem sua integracao;

Aprimorar 0s conceitos estudados e uma abordagem prética e integrada
consolidada na explanacao das Leis de Kepler.

Conteudo: Conceitos cientificos relacionados a Fisica através de uma abordagem

filosofica relacionando as observacdes aristotélicas e as leis de Kepler.

Recursos didaticos:Google sala de aula

Avaliacao: Por parte do crescimento e evolugéo do ensino-aprendizagem do aluno,
realizada através de diadlogos e troca de idéias formando pensamento critico e

construtivo dos conhecimentos cientificos observados.

Apods a analise desta aula o aluno devera participar de uma proposta de debate para

ponderar sobre os fatores e conceitos estudados.
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2.1.7 Aula ministrada: 32 Aula

Motivacao:

Partindo da visdo filosofica e partindo do conhecimento construido agora
focaremos na aplicacdo de alguns conceitos. Através da introduc¢do de uma fisica
mais aplicada e analise de videos educativos casando conceitos na Vvisao

aristotélica e aplicacéo das leis de Kepler.

1. Apresentacdo do video sobre: A fisica de Aristoteles - Evolugao
das Ideias da Fisica

<https://www.youtube.com/watch?v=qWWHId7I9Ts>

Acesso em: 10 de marco de 2024.
3. Apresentacao do video sobre: A fisica de Aristételes

<https://www.youtube.com/watch?v=00diP68zcmQ>

Acesso em: 10 de marco de 2024.

4. Apresentacdo do video sobre: 1° Lei de Kepler

<https://www.youtube.com/watch?v=hL7UBi2ayzw>

Acesso em: 10 de margo de 2024.

5. Apresentacdo do video sobre: 2° Lei de Kepler

<https://www.youtube.com/watch?v=rN5a462b3zY>

Acesso em: 10 de marco de 2024.
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https://www.youtube.com/watch?v=qWWHld7l9Ts
https://www.youtube.com/watch?v=00diP68zcmQ
https://www.youtube.com/watch?v=hL7UBi2ayzw
https://www.youtube.com/watch?v=rN5a46Zb3zY
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6. Apresentacdo do video sobre: 3° Lei de Kepler

<https://www.youtube.com/watch?v=BowGXZ1Nx 4>

Acesso em: 10 de marco de 2024.

7. Apresentacdo do video sobre: Leis de Kepler - 12, 22 e 32 |eis, Historia
comentada.

<https://www.youtube.com/watch?v=nVHQ mP x7A>

Acesso em: 10 de marco de 2024.

2.1.8 Organizag¢ao do Conhecimento:

a) A Ligacdao Celestial: Observacfes de Aristoteles e as Leis de Kepler

O estudo do cosmos sempre fascinou a mente humana, e dois gigantes do
pensamento, separados por séculos, contribuiram significativamente para nossa
compreensao do movimento celestial: Aristoteles e Johannes Kepler. Suas observacfes
e teorias, apesar de pertencerem a eras distintas, convergem de maneiras intrigantes,

revelando uma continuidade na exploragéo do universo.
b) Aristoteles e as Esferas Celestiais

Aristoteles (384 a.C. - 322 a.C.), fildsofo grego e discipulo de Platéo, forjou suas ideias
sobre a natureza do cosmos em sua obra "De Caelo" (Sobre o Céu). Baseando-se na

filosofia natural, ele desenvolveu um modelo geocéntrico, no qual a Terra estava no


https://www.youtube.com/watch?v=BowGXZ1Nx_4
https://www.youtube.com/watch?v=nVHQ_mP_x7A
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centro de esferas concéntricas que abrigavam 0s corpos celestes. Esse sistema refletia

sua concepcédo da perfeicdo e imutabilidade do universo.

As observacdes de Aristdteles eram, em grande parte, limitadas a olho nu e a
contemplacdo filosofica. Ele acreditava que os corpos celestes, em sua trajetéria circular,
realizavam movimentos uniformes e perfeitos, buscando alcancar um estado divino de
harmonia. Essa visao influenciou profundamente o pensamento medieval e dominou a

cosmoviséo ocidental até a Revolugéo Cientifica.
c) Kepler e as Leis do Movimento Planetério

No inicio do século XVII, Johannes Kepler (1571-1630), matematico e astrbnomo
alemao, revolucionou nossa compreenséo do movimento planetario. Kepler, ao contrario
de Aristoteles, baseou suas teorias em observacdes precisas e dados empiricos. Ele
trabalhou com as orbitas planetarias cuidadosamente registradas por Tycho Brahe,

combinando essas observacdes com seu talento matematico.
Kepler formulou trés leis que descrevem o movimento planetario:

1. Lei das Orbitas Elipticas: Os planetas orbitam o Sol em 6rbitas elipticas, ndo em
circulos perfeitos.

2. Leidas Areas Iguais: Uma linha que conecta um planeta ao Sol varre areas iguais
em intervalos de tempo iguais, indicando que os planetas se movem mais
rapidamente em suas 6rbitas quando estdo mais proximos do Sol.

3. Lei dos Periodos: O quadrado do periodo orbital de um planeta é proporcional ao

cubo do raio médio de sua drbita.

bY

Essas leis representaram uma mudanca radical em relacdo a visdo aristotélica do
movimento celestial. Kepler demonstrou que as 6rbitas planetarias eram elipticas,
desafiando a ideia de esfericidade perfeita e circularidade que prevalecia desde a Grécia

Antiga.

d) Convergéncia e Reflexfes Atuais
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A despeito das diferencas evidentes, as observacdes de Aristoteles e as leis de
Kepler estdo intrinsecamente conectadas pelo fio da exploracdo do cosmos. Aristételes,
apesar de suas limitagcdes tecnoldgicas, buscou entender a ordem e a regularidade do
céu. Kepler, armado com observagdes mais precisas e métodos mateméticos avancgados,

trouxe uma nova luz ao entendimento do movimento planetario.

As contribuicdes desses pensadores, separados por séculos, ilustram a evolucéo
do pensamento cientifico. Aristoteles lancou as bases da astronomia classica, enquanto
Kepler, com suas leis, desafiou e ampliou essas ideias, pavimentando o caminho para a

fisica moderna.

Hoje, a exploracdo do cosmos continua com métodos cada vez mais avancados,
como telescopios espaciais e missdes interplanetarias. As observacdes de Aristoteles e
as leis de Kepler, embora distantes no tempo, permanecem como marcos fundamentais
na longa jornada da humanidade para compreender os mistérios do universo. A
convergéncia entre essas perspectivas nos lembra que a exploracdo cientifica € um
esforco continuo, no qual cada geracdo constréi sobre as descobertas da anterior,

lancando luz sobre os mistérios que ainda estao por revelar.

2.1.9 Roteiro descritivo: 42 aula

Plano de Aula
Tema:

Entendendo a Fisica como Ciéncia através de uma abordagem interdisciplinar do
ensino de Filosofia desenvolvendo a criticidade e uma analogia com os modelos

cientificos.:




Dados de Identificacéao:

Professor:

Série: 1° ano EM

Disciplina: Filosofia

Integracdo dos conhecimentos Interdisciplinar: Fisica
Periodo: 1 h/a

Aula semipresencial

*Atividade realizada em 2 encontros, devido a divisdo da turma em 2 grupos por

conta da covid-19.

Objetivo:

Desenvolver o pensamento critico e desempenhar o pensamento cientifico.
Objetivos especificos:

Reconhecer o pensamento cientifico a respeito das ciéncias naturais;
Promover a interagao social entre seus pares;

Verificar e analisar dados coletados e proporcionar debate a respeito das

conclusdes obtidas;

Ponderar os conceitos cientificos como sendo oriundos de dados observados
criteriosamente por pessoas que 0s coletam e analisam para assim obter uma teoria

concreta.
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Conteudo: Nesta atividade os alunos precisam descobrir o que existe em cada uma
das caixas, sem abri-las. Consiste em uma simulacdo da conferéncia cientifica.
Realizadas para discutir ideias de diferentes grupos e pensamentos e assim
construir em consenso sobre o contetdo de cada caixa, com base na evidéncia de

cada um.

As caixas sdo uma analogia para o trabalho dos cientistas que sdo incapazes de
abrir caixas para encontrar suas respostas definitivas sobre suas idéias e hipoteses
e entdo formam suas teorias baseados em evidéncias de suas investigacdes que

sempre sao abertas a futuras revisodes.

Recursos didaticos:Caixinhas misteriosas.

Figura 2.1: Caixinhas confeccionadas por nés para aplicar no nosso experimento.
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Avaliacao: Por parte do crescimento e evolucéo do ensino-aprendizagem do aluno,
realizada através de didlogos e troca de idéias formando pensamento critico e

construtivo dos conhecimentos cientificos observados.

Apds andlise desta aula o aluno devera participar de uma proposta de debate para

ponderar sobre os fatores e conceitos estudados.

Habilidades utilizadas: discussdo, desenvolver argumentacdo, observacao,

negociagao de trabalho em equipe.

Bibliografia: Science Museum Learning

2.1.10 Aula ministrada:42 Aula

Motivacao:

Partindo da visdo filoséfica tedrica e cientifica do conhecimento construido até
agora, focaremos na aplicacdo de alguns conceitos.

Nesta aula os alunos entraram em contato com material concreto que vai

proporcionar a criatividade e visao critica.

Proporcionar aos estudantes o ambiente recreativo onde eles tenham interacao

social e realizando a troca de idéias.

24
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2.1.11 Organizagao do Conhecimento:

No decorrer da aula a atividade das caixinhas misteriosas consiste em
proporcionar aos estudantes a liberdade de interagir e praticar a curiosidade e

criatividade.

Atividade consiste em formar 6 grupos de alunos em sala de aula, (n0osso caso

como contavamos com turma reduzida, formamos 4 grupos).

Logo depois de formados os grupos, explicamos a atividade que consiste em
entregar uma caixa para cada grupo, este grupo em posse da caixa devera apenas com

0s seus sentidos, tentar adivinhar o que ha dentro da caixa.

Cada grupo fica com a posse da caixa de 2 a 3 minutos, cada estudante tem uma
folha onde vai fazer anotacdes de suas observacdes a respeito de cada caixa e do objeto
em seu interior, para posteriormente analisar e debater com o grupo sobre o respectivo

objeto.

Enquanto os estudantes realizam essa préatica propomos com eles 0s questionamentos:
De que material vocé acha que é feito esse objeto?

Quanto espaco ele ocupa na caixa?

Como esse objeto se move?

Que peso vocé calcula que esse objeto tenha?

Que formato vocé imagina que ele tenha?

Vocé consegue desenhar o que acha gue esse objeto seja?

Peca aos estudantes que reflitam sobre a atividade, enquanto eles realizam suas
analises vocé vai anotando no quadro suas supostas respostas aleatoriamente para

posteriormente discutirem sobre cada caixa.
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Deteccdo: peso, movimento, som,...
Discussdao: imaginacao, criatividade, visualizacdo, curiosidade,...
Observacdes: conclusdes, raciocinio, perda de contexto,...

Passado o tempo de cada grupo € realizada a troca de caixa entre 0s grupos,
entdo e refeito 0 mesmo processo, cada integrante do grupo realiza suas ponderacdes e
anota na sua ficha. Assim deve acontecer com todas as caixas até enfim todos tenham

feito suas observacoes.

A Figura 2.2 mostra uma sugestéo para o registro das evidéncias: cada grupo (de

cientistas) organiza suas evidéncias por caixinha.

T |

T ]

—_——

S .| —_— —_—

‘ 1 (registro das evidéncias- caixinha 1)

e —

‘ 2:regi5tro das evidéncias- caivinha 2)

I —

‘ 3 (registro das evidéncias- caixinha 3)

e —

Figura 2.2: Sugestdo de como registrar as evidéncias sobre os contelidos das caixinhas.

Agora os alunos passam para novo passo a tentativa de descobrir o que ha em

cada caixa, organizando assim a sua simulacdo de conferéncia cientifica. Agora enfim
que cada um possui suas ponderagbes podem melhor comparar seus resultados junto
com os colegas, tudo com base em suas proprias observacdes para assim justificar suas

suposicoes.

Pedimos a cada grupo que exponha seus argumentos e conclusdo, entdo

escolhemos um exemplo que a maioria tenha escolhido e chegado a mesma conclusdo
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ou semelhantes. Explicamos que ja existe um acordo entre os grupos. De forma
semelhante escolhemos exemplos contrastantes, onde as formas divergem e continuem

a estimular eles a descobrir que objeto seja.
O que ha na caixa?

E importante o consenso de todos grupos para determinacdo do possivel contetido
das caixinhas. A Figura 2.3 mostra uma sugestao de anotacdo para que a turma chegue

ao consenso dos conteudos, simulando assim o congresso cientifico.

1 fatos comum a todos os grupos: Conclusdes para o conteudo da caixinha 1

Fatos ndo coincidentes:

Figura 2.3: Sugestéo para agrupamento de idéias/evidéncias apontadas pelos alunos.

Entdo logo apds a atividade aplicada e discutida os estudantes perguntam o que
ha de fato na caixa? NOs ndo sabemos, pois esta ai a analogia para o que € a ciéncia de
fato, pois de acordo com a maioria dos cientistas ndo ha verdade absoluta em nada nao
geramos a verdade nem as conhecemos de fato, podemos propor ou testar teorias, saber
suas evidéncias refinar uma hipotese ou até mesmo rejeitar alguma teoria. Podemos

chegar a concluséo de fato apenas com base em evidéncias mais completas.
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Finalmente, ndo saber podera ser frustrante para eles mas com certeza sera de
fato marcante e reforca a analogia com os fatos cientificos estudados no decorrer da

histéria.

Nota:

Como fazer as caixas:




Figura 2.5: Demonstragdo de modelos de “caixinhas” para confecgéo.

Figura 2.6: Demonstracdo de modelos de “caixinhas” para confecgao.

Vocé vai precisar de um conjunto de recipientes de tamanho e formato igual;

Vocé pode utilizar caixas ou latas prontas ou até mesmo confeccionar, (no caso
de latas os objetos colocados em seu interior podem ser ouvidos com mais

facilidade);
Vocé pode fabricar as caixas de papeléao e forrar com papel, para assim lacrar;

Logo apés confeccdo vocé escolhe o que por em seu interior, quais objetos

diferentes: anel, clipe, pregos, alfinetes, pedra, areia,..

Entdo logo apés a escolha vocé deve colocar em cada caixa e assim lacrar, de

forma que o aluno néo consiga abrir, para ter acesso ao objeto.

Depois vocé deve marcar as caixas misteriosas, com numeros ou letras para

assim identificar cada uma.
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2.1.12 Roteiro descritivo: 52 aula

Plano de Aula

Tema: Entendendo a Fisica como Ciéncia através de uma abordagem
Interdisciplinar do Ensino de Filosofia introduzindo a proposta de reproduzir o

Experimento de Eratostenes na escola:

Dados de Identificacao:

Professor:

Série: 1° ano EM

Disciplina: Filosofia

Integracd@o dos conhecimentos Interdisciplinar: Fisica

Periodo: 1 h/a

Objetivo:

Realizar a integracdo dos conhecimentos Fisica através de sua abordagem

filosofica.

Objetivos especificos:

Aplicar os conhecimentos adquiridos na proposta de experimentagéo cientifica;
Identificar no projeto de Eratéstenes a proposta de aplicar os conceitos adquiridos;

Construir ensino-aprendizagem através da proposta de intercambio disciplinar.
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Diagnosticar a historia da ciéncia como parte integrante dos conceitos de Fisica da

atualidade.

Conteudo: Experimento de Eratostenes.

Recursos didaticos:PowerPoint.

Avaliacao: Diagnéstica.

Pois deve ser uma constante no processo de ensino-aprendizagem é de extrema
importancia nessa fase do conhecimento evidenciando o que os alunos ja sabem,

os conhecimentos e habilidades que jA dominam, e o que ainda precisam aprender.

Bibliografia: Eratdstenes na nossa vida:

< https://wp.ufpel.edu.br/sauer/eratostenes-na-nossa-vida/>

Acesso em 12 de marco de 2024

2.1.13 Aula ministrada:52 Aula

Aula desenvolvida com apresentacdo do PowerPoint.
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Contendo a explicacdo teodrica referente ao Experimento de Eratéstenes, bem

COMO a nossa proposta de executar 0 mesmo experimento na escola.


https://wp.ufpel.edu.br/sauer/eratostenes-na-nossa-vida/

Motivacao:

Como ja foi abordado as leis fundamentais do universo, tem profundas implicacdes
filosoficas, influenciando a visdo de mundo e o método de investigacdo dos

filosofos ao longo da historia.

Partindo das atividades com as caixinhas misteriosas e abordando uma nova visao
dos alunos sobre ciéncia e método cientifico, introduziremos a proposta do

experimento de eratéstenes como préxima atividade experimental.

Imagens utilizadas em aula, explicando, via slides (ou com PowerPoint ou em
pdf):

Adaptados seguindo a referencia:

< https://wp.ufpel.edu.br/sauer/eratostenes-na-nossa-vida/>

Acessado 12 de marco de 2014
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https://wp.ufpel.edu.br/sauer/eratostenes-na-nossa-vida/
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Se vivéssemos em “NIUNDO PLANO?”,
as produzidas por estacas
de mesmo tamanho e em um mesmo
horario seriam de mesmo tamanho.

Figura 2.7: Slide 1 do Power Point usado na aula - Experimento de Eratéstenes.
Fonte: https://wp.ufpel.edu.br/sauer/eratostenes-na-nossa-vida/.

O QUE E IMPORTANTE SABERMOS?

- Atraves da observacao do
ceéu, tanto durante o dia
quanto a noite, podemos
concluir algumas coisas

interessantes:

Figura 2.8: Slide do Power Point usado na aula - Experimento de Eratéstenes.
Fonte: https://wp.ufpel.edu.br/sauer/eratostenes-na-nossa-vida/



https://wp.ufpel.edu.br/sauer/eratostenes-na-nossa-vida/
https://wp.ufpel.edu.br/sauer/eratostenes-na-nossa-vida/
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O QUE £ O SOLSTICIO?

» Solsticio de e a data do
ano em que o DIA (Sol no céu) tem
a maxima duracao e, portanto, a
NOITE tem a minima duracao.

» Solsticio de INVERNO é a data do
ano em que a NOITE (ceu sem Sol)
tem a maxima duracao e,
portanto, o DIA a minima duracao.

Figura 2.9: Slide 3 do Power Point usado na aula - Experimento de Eratéstenes.
Fonte: https://wp.ufpel.edu.br/sauer/eratostenes-na-nossa-vida/

COISA LEGAL DO SOLSTICIO DE
VERAO:

+*No dia do solsticio observa-se a menor

sombra do ano pois e quando o Sol

passa mais alto no ceu.

<+ Em algumas regioes do nosso planeta a

sombra estara exatamente abaixo do

objeto durante o meio-dia solar.

+Essas regioes formam, para nos, o

chamado Tropico de Capricornio.

Figura 2.10: Slide 4 do Power Point usado na aula - Experimento de Eratostenes.
Fonte: https://wp.ufpel.edu.br/sauer/eratostenes-na-nossa-vida/
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< Como ERATOSTENES deduziu, a
Terra e esferica.

“Portanto, o ocorre em
momentos diferentes nos diferentes
locais do planeta.

+*+ E 0 meio-dia do relogio € uma
convencao.

“*No Brasil, o ocorre
entre 11:00 e 13:00, dependendo da
localizacao de sua cidade.

Figura 2.11: Slide 5 do Power Point usado na aula - Experimento de Eratostenes.
Fonte: https://wp.ufpel.edu.br/sauer/eratostenes-na-nossa-vida/

P6lo Norte
’

Meridianos

Pélo Sul

Figura 2.12: Slide 6 do Power Point usado na aula - Experimento de Eratdstenes.
Fonte: https://wp.ufpel.edu.br/sauer/eratostenes-na-nossa-vida/
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LATITUDE E LONGITUDE

“<*LONGITUDE: é a distancia, medida
em graus, entre o meridiano de um
determinado ponto em relacao ao

Meridiano de Greenwich.

+Pode variar de 0o a 1800 e estar a

Leste ou a Oeste desse meridiano.

Figura 2.13: Slide 7 do Power Point usado na aula - Experimento de Eratostenes.
Fonte: https://wp.ufpel.edu.br/sauer/eratostenes-na-nossa-vida/

LATITUDE E LONGITUDE

Todos os locais que
possuem sombra de
mesmo tamanho no meio-
dia solar, definem uma
linha chamada de paralelo.
O Equador, os Tropicos de
Capricornio e de Cancer e

os Circulos Polares Norte e

Sul sao paralelos.

Figura 2.14: Slide 8 do Power Point usado na aula - Experimento de Eratostenes.
Fonte: https://wp.ufpel.edu.br/sauer/eratostenes-na-nossa-vida/
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LATITUDE E LONGITUDE

Latitude: é a distancia,
medida em graus, entre o
paralelo de um
determinado ponto em
relacao a Linha do
Equador.

Pode variar de 0o a 900 e

estar ao Norte ou ao Sul do

Equador.

Figura 2.15: Slide 9 do Power Point usado na aula - Experimento de Eratostenes.
Fonte: https://wp.ufpel.edu.br/sauer/eratostenes-na-nossa-vida/

LATITUDE E LONGITUDE

Meridiano e
de Greenwich

Figura 2.16: Slide 10 do Power Point usado na aula - Experimento de Eratostenes.Fonte:
https://wp.ufpel.edu.br/sauer/eratostenes-na-nossa-vida/
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VAMOS REPETIR 0 EXPERIMENTO DE ERATOSTENES EM
LOCAIS COM DIFERENTES LATITUDES E LONGITUDES.

Figura 2.17: Slide 11 do Power Point usado na aula - Experimento de Eratostenes.
Fonte: https://wp.ufpel.edu.br/sauer/eratostenes-na-nossa-vida/

Timor-Leste —

Cidade de Lautém.

v

Figura 2.18: Slide 12 do Power Point usado na aula - Experimento de Eratdstenes.
Fonte: https://wp.ufpel.edu.br/sauer/eratostenes-na-nossa-vida/
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Brasil — Pedro Osorio

Figura 2.19: Slide 13 do Power Point usado na aula - Experimento de Eratdstenes.

ALGUMAS PROVAS DO FORMATO
CIRCULAR DA TERRA

'+ A medida do raio da Terra feita por

Eratostenes;
»+As circum-navegacoes;
' Os fusos horarios;
wLancamento de baloes de hélio;
s Exploracoes e evidéncias espaciais;

Figura 2.20: Slide 114 do Power Point usado na aula - Experimento de Eratéstenes.
Fonte: https://wp.ufpel.edu.br/sauer/eratostenes-na-nossa-vida/
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CONCLUSOES:

SEJA C\V/RIOSO!
SENPRE!

Figura 2.21: Slide 15 do Power Point usado na aula - Experimento de Eratostenes.
Fonte: https://wp.ufpel.edu.br/sauer/eratostenes-na-nossa-vida/.

2.20rganizagao do Conhecimento:

Na quarta aula, para se caracterizar a Organiza¢do do Conhecimento, é proposta
uma atividade de busca de evidéncias do formato esférico da Terra (demonstrado por
Eratéstenes no século Il antes de Cristo) para mostrar que o Terraplanismo ndo é um
modelo cientifico.

Neste projeto a atividade consistiu na observacdo da sombra de um gnémon
(régua de 30 cm) em Rio Grande (latitude -32° longitude -52°) e em uma escola do Timor
Leste (latitude -8° longitude 126°). Com essa atividade puderam verificar que o0 meio-dia
nao ocorreu simultaneamente nos dois lugares (longitudes diferentes) e que as sombras
nao eram do mesmo tamanho no mesmo horério (latitudes diferentes). Mas pode-se
utilizar outras localidades, no mesmo pais, desde que tenhamos principalmente latitudes

diferentes.


https://wp.ufpel.edu.br/sauer/eratostenes-na-nossa-vida/
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Uma quinta aula pode ser importante ter a participacao de outros professores, no
caso deste produto, tivemos a participacdo do professor de Geografia, de forma a nao
apenas evidenciar a interdisciplinaridade, mas os conhecimentos como globais e ndo
separados. Assim os alunos podem fixar e, alguns relataram, entender os conceitos de
latitude e de longitude (incluindo outros locais sobre a Terra), evidenciando o formato

esférico da Terra.



2.2.1 Roteiro descritivo: 62 aula

Plano de Aula
Tema:

Entendendo a Fisica como ciéncia através de uma abordagem interdisciplinar do

ensino de Filosofia. Realizacdo do Experimento de Eratdéstenes na escola:

Dados de Identificacao:

Professor:

Série: 1° ano EM

Disciplina: Filosofia

Integracd@o dos conhecimentos Interdisciplinar: Fisica
Periodo: 1 h/a

Aula presencial e remota juntamente com estudantes de Timor Leste.
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Objetivo:

Formalizar a integracdo dos conceitos de modelo cientifico aplicar os

conhecimentos adquiridos
Objetivos especificos:

Reconhecer a importancia dos métodos e modelos cientificos utilizados no decorrer

da histéria no que diz respeito as ciéncias naturais;

Relacionar os conceitos estudados com a realidade atual e sua integragcdo no
cotidiano do aluno;

Verificar e ponderar os conceitos cientificos estudados como parte de um todo onde

varios ramos da educacao se consolidam e fazem sua integracao;

Diagnosticar a histéria da ciéncia como parte integrante dos conceitos de Fisica da
atualidade;

Promover a integracdo e pratica social juntamente com estudantes em comum

desenvolvendo a comunicacéo e debates;
Desenvolver a criatividade o senso de curiosidade e a prética de coleta de dados;

Motivar a integracédo de forma a ponderar ideias e promover debates a respeito do

senso critico apés estudo de modelo cientifica.

Conteudo:Projeto- Experimento de Erastétenes juntamente com estudantes de

Timor Leste.

Recursos didaticos:Google sala de aula, Data show, Google Meet, material para

pratica do experimento (folha de papel, lapis, régua, suporte com vareta)
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Avaliacdo: Participativa e integrativa na qual os estudantes mostram sua
capacidade criativa e participacdo ativa do projeto, promovendo motivacao e debate

de idéias.
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2.2.2 Aula ministrada:

Motivacao:

Para esta aula a motivacéo foi introduzida pela aplicacdo da aula pratica com as
‘caixas misteriosas”, onde os estudantes compreendem o conceito de

investigacao cientifica e o processo de criar teorias.

Também foi postado no Google sala de aula, video ilustrativo demonstrando o

experimento para que os estudantes pudessem visualizar previamente.

Video:https://www.youtube.com/watch?v=V2P-k3nPTfE

Acesso em 12 de marco de 2024

Para tanto faremos uso da integracdo do conhecimento envolvendo varias areas
do conhecimento juntando as disciplinas de filosofia, fisica e geografia. Com isso,
no préximo encontro os estudantes participardo de encontro colaborativo com

professor de geografia para ampliar os conceitos vistos no experimento de hoje.

Em sua esséncia, a investigacao cientifica é guiada por uma mentalidade critica e
objetiva, fundamentada em métodos especificos e na observacao sistematica da
realidade. Uma das caracteristicas distintivas da investigacdo cientifica é a
aplicacdo do método cientifico, uma abordagem estruturada que envolve a
formulacéo de hipéteses, a coleta de dados, a analise rigorosa e a formulacéo de

conclusoes.

A investigagdo cientifica representa o coracdo pulsante da busca humana pelo
entendimento do mundo que nos cerca. Esse processo dindmico e metddico
envolve a exploracao sistematica de fen6menos naturais, sociais ou tecnolégicos,
com o objetivo de adquirir conhecimento, compreensdo e, frequentemente,

solucionar problemas.
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2.2.3 Organizag¢ao do Conhecimento: A jornada da investigacao cientifica inicia-
se com a identificagdao de uma lacuna no conhecimento existente ou uma
pergunta intrigante.

Essa curiosidade impulsiona a formulacdo de uma hipdtese, uma proposicéo

testavel que orienta a pesquisa.

A coleta de dados ocorre por meio de observacdes, experimentos, pesquisas de

campo ou outras metodologias apropriadas.

A andlise dos dados é um ponto crucial na investigacdo cientifica. Estatisticas,
modelagem matematica e interpretacao qualitativa para assim extrair padrdes, relacées

e conclusdes significativas.

Durante esse processo, a objetividade é fundamental, e os resultados devem
resistir a avaliacdo critica pelos pares, um principio que fortalece a validade e a
confiabilidade das descobertas.

A aplicacdo pratica dos resultados é outra dimensdo importante da investigacao
cientifica. Descobertas significativas tém o potencial ndo apenas de ampliar nosso
entendimento tedrico, mas também de contribuir para o avanco tecnolégico e resolver

problemas praticos.

A interdisciplinaridade € uma caracteristica crescente na pesquisa cientifica
contemporanea. A medida que os desafios se tornam mais complexos, a colaborac&o
entre diferentes areas do conhecimento torna-se crucial. Pesquisadores unem forcas,
combinando expertise em ciéncias naturais, sociais, humanas e tecnoldgicas para

abordar questbes multifacetadas.
Projeto Experimento de Eratéstenes:

Durante o decorrer da aula primeiramente entramos em contato com 0s
estudantes de Timor Leste os quais ja realizaram suas medicdes, que foram feitas em

mesmo horario que o nosso. Os estudantes realizam seus comentarios e integracao de
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cultura e localidades, realizam debate de idéias, realizam seus questionamentos e

interagem respondendo curiosidades criadas no decorrer do debate.

Apéds o encontro virtual dos estudantes, nos dirigimos para a rua, patio da escola
onde j& estao posicionados os moldes para realizar o experimento de acordo com a hora
marcada, a hora foi estabelecida e marcada previamente junto com a professora de Timor
leste, A hora escolhida foi as 10h, com isso os estudantes de Timor fizeram essa medicao

em horario de Timor Leste, anteriormente a ndés, visto a diferenca de fuso horario.

Partindo dessa observacéo pretendemos introduzir mais esse conhecimento a
nossa proposta interdisciplinar. Com isso imaginamos que o tempo selecionado para o
experimento sera pouco, entdo marcamos mais um encontro para realizar esse debate

com os estudantes, contando com a participacao do professor de geografia.

Na hora estabelecida, com os estudantes reunidos em grupos de 4 e com mesmo
nameros de equipamentos para realizacdo das medicdes, eles fazem as marcacdes da
sombra no papel, e realizam debates e formam suas teorias. Este momento também é

acompanhado pelos estudantes de Timor, de forma virtual.

Finalmente, apds realizar as medi¢bes faremos os debates e interpretacdo das
ideias formulando hipéteses. A proposta € introduzir um debate sobre terraplanismo e

sua compreensdo como teoria a ser refutada.

Para isso sera proposto que 0s estudantes pesquisem a respeito e juntem dados

e conclusdes para posterior debate.

2.3 Aplicagcdo do Conhecimento:

A sexta aula consistiu em uma discussao sobre a natureza nédo-cientifica do

Terraplanismo.



2.3.1 Roteiro descritivo: 72 aula

Plano de Aula

Tema: Entendendo a Fisica como ciéncia através de uma abordagem
interdisciplinar do ensino de Filosofia. Trabalhar sobre o Projeto-Experimento de

Eratéstenes — Refutar a teoria do terraplanismo.:

Dados de Identificacao:

Professor:

Série: 1° ano EM

Disciplina: Filosofia

Integracd@o dos conhecimentos Interdisciplinar: Fisica

Periodo: 1 h/a
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Objetivo:

Formalizar a integracdo dos conceitos de modelo cientifico aplicar os

conhecimentos adquiridos.
Objetivos especificos:

Reconhecer a importancia dos métodos e modelos cientificos utilizados no decorrer

da histéria no que diz respeito as ciéncias naturais;

Relacionar os conceitos estudados com a realidade atual e sua integragcdo no
cotidiano do aluno;

Verificar e ponderar os conceitos cientificos estudados como parte de um todo onde

varios ramos da educacao se consolidam e fazem sua integracao;

Diagnosticar a histéria da ciéncia como parte integrante dos conceitos de Fisica da
atualidade;

Promover a integracdo e pratica social juntamente com estudantes em comum

desenvolvendo a comunicacéo e debates;
Desenvolver a criatividade, o senso de curiosidade e a prética de coleta de dados;

Motivar a integracédo de forma a ponderar ideias e promover debates a respeito do

senso critico apés estudo de modelo cientifica.

Conteudo:Projeto- Experimento de Eratéstenes — Refutar a teoria do

terraplanismo.

Recursos didaticos:Google sala de aula, Data show, Videos.
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Avaliacdo: Participativa e integrativa na qual os estudantes mostram sua
capacidade criativa e participacdo ativa do projeto, promovendo motivacao e debate

de idéias.

2.3.2 Aula ministrada:

Motivacao:

Para este encontro nos fizemos um adendo na proposta inicial, visto grande
interesse por parte dos estudantes na proposta inicial do trabalho. A motivacéo
tem sido diferenciada, pois de fato ndo foi esperada tanta mobilizacdo, como de
fato ocorreu. A exemplo os estudantes mostraram profundo apego a proposta
inicial, assim compartilhando videos e comentarios no ambiente virtual de
aprendizagem (Google sala de aula e WhatsApp), trazendo comentarios como:
Nunca nos divertimos tanto em sala de aula; Como ficou tdo simples aprender
sobre Fisica, Filosofia e Geografia; Essa € a primeira vez em dois anos que
podemos de fato nos reunir e conversar em sala de aula, nés tinhamos falta disso;

etc.

Por chegar a este ponto decidimos avancar nos debates e realizar mais um
momento com aula pratica utilizando o recurso tecnoldgico stellarium e tecer

comentarios e discussdes sobre o tema terraplana.

2.3.3 Organizagao do Conhecimento:

O terraplanismo, apesar de desacreditado pela comunidade cientifica ha séculos,

persiste como uma teoria que desafia a visdo consensual e embasada em evidéncias
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sobre a forma da Terra. E crucial entender que o terraplanismo ndo possui base cientifica

e, em vez disso, se apoia em interpretacdes falaciosas e desinformacéao.

A premissa central do terraplanismo € a ideia de que a Terra é plana, em oposi¢ao a

esfericidade aceita pela ciéncia ha milénios. Essa crenca, no entanto, carece de

fundamentos solidos e € refutada por uma abundancia de evidéncias cientificas

acumuladas ao longo do tempo.

a) Fatos a ser ponderados na exposicao de idéias:

Evidéncias Cientificas da Esfericidade da Terra:

1.

4.

Fotos Espaciais: Imagens capturadas por satélites e astronautas mostram
claramente a Terra como uma esfera. Essas fotografias sdo consistentes com
observacoes feitas a partir de diferentes posices na superficie terrestre.
Eclipses Lunares: A sombra projetada pela Terra durante um eclipse lunar é
sempre circular, o que é consistente com a forma esférica do nosso planeta.
Gravidade: A distribuicdo uniforme da gravidade em todo o globo s6 pode ser
explicada pela forma esférica da Terra. Se fosse plana, a gravidade seria
distribuida de maneira desigual.

Viagens Aéreas e Maritimas: Os pilotos de avido seguem rotas que fazem sentido
apenas em um modelo esférico da Terra. Além disso, 0s navios desaparecem

gradualmente no horizonte devido a curvatura da Terra.

Razdes para a Persisténcia do Terraplanismo:

1.

Desinformacao Online: A disseminacdo de informagdes falsas na era da internet
contribui para a persisténcia do terraplanismo. Teorias da conspiragdo ganham
espaco em féruns e redes sociais, muitas vezes resultando em comunidades que
compartilham crencas nao cientificas.

Desconfianca nas Instituicdes: Algumas pessoas adotam o terraplanismo como
uma forma de expressar desconfiangca em instituicbes governamentais e
cientificas. A descrenca nas autoridades muitas vezes leva a aceitacdo de teorias

marginalizadas.
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3. Necessidade de Pertencimento: A adesdo a teorias da conspiracdo, como 0
terraplanismo, pode proporcionar um senso de pertencimento a comunidades que
compartilham essas crencas. A busca por uma identidade compartilhada pode
superar a aceitacdo de evidéncias cientificas.

Consequéncias da Aceitacdo do Terraplanismo:

1. Desinformacédo Publica: A disseminacdo do terraplanismo contribui para a
desinformacéo publica, prejudicando a compreenséo geral da ciéncia e minando
a confianca nas descobertas baseadas em evidéncias.

2. Educacéao Cientifica Fragil: Aceitar teorias néo cientificas pode minar a educacéao
cientifica, impedindo o entendimento preciso de conceitos fundamentais.

3. Desprezo pela Ciéncia: A aceitagdo do terraplanismo muitas vezes reflete um
desrespeito geral pela metodologia cientifica e pelas descobertas que sustentam

nosso entendimento do mundo.

Concluséo, o terraplanismo € uma crenca que carece de validade cientifica e se apoia
em interpretacdes erroneas e desinformac&o. E crucial abordar essa teoria de maneira
critica, promovendo a educacdo baseada em evidéncias e reforcando a importancia da

confianga na ciéncia para o avanco do conhecimento humano.

Atividade com Stellarium:https://stellarium-web.orag/

= 1 Web *
= -2 Stellarium

CERRITO

Figura 2.22: Imagem da pégina inicial do Stellariu
Fonte: https://stellarium-web.org/
Acesso em 12 de marco de 2024
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O Stellarium é um software de cédigo aberto disponivel para diversas plataformas,
incluindo Windows, macOS, Linux, Android e iOS. Ele combina recursos educacionais
robustos com uma interface amigavel, tornando-se uma escolha popular para entusiastas
da astronomia, educadores e curiosos de todas as idades. A atividade foi postada no
ambiente virtual de aprendizagem Google sala de aula, essa aula remota foi realizada
como desfecho dessa série de ensino aprendizagem através de uma proposta
interdisciplinar que resultou em um aspecto positivo e grandioso de muita motivacéo e

construcéo de conhecimentos integrados.
Apresentacdo da aula para os alunos:

O Stellarium é muito mais do que um aplicativo; € uma porta de entrada para o
cosmos. Sua combinacdo de recursos educacionais, simulacbes precisas e
acessibilidade faz dele uma ferramenta extraordinaria de recurso educativo para o ensino
e visdo do espaco, para quem deseja explorar e compreender os mistérios do universo.
Seja vocé o estudante ou apenas o curioso sobre as maravilhas celestiais. Stellarium
oferece uma experiéncia envolvente e inspiradora, que nos conduz por uma jornada
extraordindria através dos confins do espaco, independente do tempo. Vocé pode
avancar ou retroceder no tempo para observar como o céu evolui ao longo das horas,
dias, meses ou até mesmo séculos. Isto € um 6timo recurso tecnoldgico para

compreender os movimentos dos corpos celestes ao longo do tempo.

Atividade proposta:

1. Observacédo do Céu Noturno em Tempo Real:

Utilize o Stellarium para mostrar a aparéncia do céu noturno em tempo real em
diferentes locais e momentos, faca o registro. Destaque constelagfes, planetas visiveis
e outros objetos celestes, explicando suas caracteristicas. Com isso estimule os

conhecimentos adquiridos em nossas aulas.

2. Simulacdes de Eventos Astrondmicos:
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Pesquise e observe eventos astronémicos, como eclipses solares e lunares,
transitos planetarios e ou conjuncdes. Vocés podem observar virtualmente esses eventos

raros, registre os fatos escolhidos e observados com datas e eventos.
3. Estudo das Fases da Lua:

Explore as diferentes fases da lua ao longo do més, destacando as mudancas na
iluminacdo e na posicdo no céu. Faca uma previsdo e explique as fases da lua em

diferentes datas.
4. Identificacdo de Constelacdes:
Identifique e catalogue algumas constelacdes.

Fazendo isso vamos posteriormente mapear algumas constelacdes especificas e

aprender sobre as mitologias associadas a elas, nas proximas aulas de filosofia.
5. Movimentos Aparentes dos Planetas:

Demonstre 0s movimentos retrogrados dos planetas e explique como esses
fendbmenos séo percebidos da Terra. Com base nas simulacfes, discuta a importancia

historica desses movimentos na astronomia.
6. Comparacdo de Tamanhos e Distancias:

Observe as diferencas de tamanho e distancia entre os corpos celestes do Sistema

Solar.
7. Experimento com Linha do Horizonte:

Realize um experimento pratico com uma linha do horizonte, seja um marco fisico ou
uma linha reta desenhada. Mostre como a linha do horizonte ndo permanece nivelada

guando se move horizontalmente, indicando a curvatura da Terra.

8. Fusos Horéarios e Po6r do Sol:



55

Simule diferentes fusos horéarios e destaque como o por do sol ocorre em momentos
diferentes em diferentes partes do mundo. Observe como isso é consistente com um

modelo esférico da Terra.

Essas atividades demonstram a oportunidades para explorar conceitos astronémicos
de maneira interativa, promovendo uma compreensao mais profunda e duradoura do
universo. Isto é proporcionam a uma abordagem prética e visual para assim demonstrar
a esfericidade da Terra e com essa ferramenta, Stellarium ao explorar fenébmenos
astrondmicos e observacdes do céu, vocés podem vivenciar diretamente evidéncias que

refutam a ideia de um planeta plano.




56

3 Consideracdes finais

A aplicacéo desta proposta tem foco na divulgacgao cientifica, com potencial de ter
100% dos participantes trabalhando em conjunto com seus pares e incentivando as ideias
e contribuicdes de todos os participantes.

Atende as demandas da Interdisciplinaridade, pois oportuniza que outros docentes
e outras disciplinas tenham participacdo junto ao experimento proposto, com
contribuicdes para o resultado e trabalho, além de mostrar a interligagdo das areas do
conhecimento.

A proposta inical era para aulas presenciais, mas mostrou-se potencialmente
adaptavel a sistema hibrido de aulas. Além disso pode-se aplicar apenas a parte das
caixinhas misteiorisas para reconhecimento e entendimento cientifico de conceitos e
procedimentos sobre nossas vidas, sobre o mundo e o Universo, ou apenas O
experimento de Erastétenes, ainda a possibilidade de utilizar dois gnomos (colar duas
varetas de tamanhas iguas) expondo ao sol em uma cartolina reta e provacando-se a
curvatura da folha, para que os alunos percebam as diferencas das sobras dos gnomos.

Assim, partindo de uma motivacéo da aplicacéo deste trabalho em prol dos alunos,
a proposta tem potencialidade para o envolvimento de outros professores/funcionarios
da escola despertando o interesse cientifico, comprovacao de fatos e possibilidade de

uma experimentacéo importante nos contextos cotidianos dos envolvidos..
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